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Apresentacao

A ACOEM foi contratada pela Aeroportos do Sudeste do Brasil S.A. (ASeB), conforme contrato de
prestacdo de servicos celebrado entre as partes, visando a execucdo de servicos técnicos
especializados em monitoramento de ruido e simulagdo acustica computacional para elaboracdo do

Plano Especifico de Zoneamento de Ruido (PEZR) do Aeroporto de Macaé/RJ.
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1. INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho é estudar o impacto sonoro gerado pelas atividades do Aeroporto de
Macaé (RJ), operado pelo por Aeroportos do Sudeste do Brasil (ASeB).

O estudo é baseado em simulacdo computacional que permite calcular curvas de ruido
representando o impacto do ruido no aeroporto e nas dreas do entorno em funcao da movimentacao
das aeronaves de asa fixa e de asa rotativa. A metodologia de simulacdo e avaliagdo segue as
recomendac¢des do Regulamento Brasileiro de Aviacao Civil (RBAC) n°161 e os métodos de célculo do
Instruction for the Calculation of Aircraft Noise (ICAN).

Para validar as curvas atuais simuladas, foi realizado um monitoramento de ruido de 24 h, em 5
pontos pré-determinados, de acordo com as principais rotas e dreas de maior impacto do ruido

aeronautico.

1.1. Localizacao

O Aeroporto de Macaé esta localizado na R. Tancredo Neves, 734 - Parque Aeroporto, Macaé - RJ,

27953-212. A figura abaixo, extraida do Google Earth©, representa a localizacdo do aeroporto.

Figura 1: Localizagdo do Aeroporto de Macaé.

-~‘~g.‘, /

:

Google Earth

Fonte: Google Earth.
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1.2. Caracteristicas do aeroporto

O Aeroporto de Macaé (IATA: MEA, ICAO: SBME) atende a regido de Macaé e principalmente voos
de helicépteros de vindas de plataformas localizadas ao longo da Bacia de Campos . Possui apenas
uma pista pistas de 1.200 x 30 m (cabeceiras 06/24).

Figura 2: Localizagdo da pista e do terminal do Aeroporto de Macaé.
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Fonte: AISWEB.
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A tabela a seguir indica as principais caracteristicas fisicas e operacionais do aeroporto.

Tabela 1 - Caracteristicas fisicas e operacionais do aeroporto.

Operador, enderego, telefone

ASeB - Aeroportos do Sudeste do Brasil
Aeroporto de Macaé, Governador Eurico de Aguiar Salles

R. Tancredo Neves, 734 - Parque Aeroporto, Macaé - RJ, 27953-
212
TEL: (22) 2772-5178

Coordenadas

22°20'33.98"S / 41°45'56.73"0

Distancia do centro

3,653 Km

Operagao

VFR Diurno/Noturno, IFR Diurno/Noturno

Elevagdo/Temperatura de referéncia

2m (7ft) /31 °C

Dimensd&es das pistas existentes e planejadas

06/24 —1.200 m

Coordenadas geograficas WGS84 das cabeceiras das
pistas existentes e planejadas

22°20'50.79"S / 41°46'9.04"0
22°20'19.17"S / 41°45'46.45"0

Coordenadas geograficas WGS84 dos pontos de teste
de motores e orientacdo da aeronave

22°20'46.44"S / 41°46'1.41"0
22°20'20.09"S / 41°45'45.08"0

Fontes: www.redemet.aer.mil.br; www.flightmarket.com.br; aisweb.aer.mil.br.
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2. CONTEXTO NORMATIVO

No Brasil existe uma série de normas e textos regulamentadores que dizem respeito ao ruido
ambiental e/ou ao monitoramento de ruido aeroportudrio. De maneira a contextualizar este estudo,
sdo apresentados a seguir os textos mais pertinentes.

e NBR 13.368 (1995) — Ruido Gerado por Aeronaves — Monitoragao;
e NBR10.151 (2019) — Acustica — Medicdo e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas
habitadas — Aplicacdo de uso geral;
e RBACN?2161 e IS n2161.55-001.
A primeira norma, NBR 13.368, permite avaliar os niveis sonoros emitidos pelas aeronaves,

quando a segunda, NBR 10.151 permite verificar a conformidade da situacao.

2.1. Ruido aeronautico - ABNT NBR 13368:1995

A norma técnica da ABNT NBR 13368:1995 estabelece o método para a monitoracdo de ruido
gerado por aeronaves, além de avaliar o impacto sonoro e as possiveis reclamacdes esperadas pela
comunidade atingida.

Para verificacdo da existéncia do impacto sonoro gerado pelo ruido aerondutico (Lra) em relagdo
ao ruido de fundo (Lrf), é realizada uma subtracdo entre o nivel sonoro em dB(A) do ruido de fundo
e o ruido de aeronaves. Sendo esta diferenca maior que 3 dB(A), o impacto sonoro é classificado
como significativo, ou seja, gera desconforto para o entorno. Para o caso da diferenga ser menor que
3 dB(A), indica que o ruido de aeronaves é desprezivel comparado com o ruido de fundo. Nota-se
gue uma diferenca de 3 dB(A) corresponde a menor variacdo de nivel sonoro perceptivel por um ser
humano a frequéncia de 1 kHz e condi¢gdes normais.

A norma faz também a avaliacdo do incbmodo gerado pelas operacBes aeroportuarias, apontando
as atitudes que os reclamantes podem realizar.

e Comparacdo do ruido global com o nivel de ruido ambiente no mesmo ponto, e caso o
nivel de ruido ambiente com aeronaves seja superior em 3 dB(A) ao nivel de ruido
ambiente sem aeronaves, tem-se um impacto significativo (vide Tabela 2);

e Caso o impacto seja significativo, considera-se um nivel limite de aceitacdo — LAeq de 65
dB(A) para o periodo diurno e 55 dB(A) para o periodo noturno, e se esses limites ndo sao

respeitados, pode ocorrer determinada a¢do da comunidade (vide Tabela 3).
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Tabela 2 - NBR 13.368 - Verificagdo da existéncia do impacto sonoro gerado pelo ruido aerondutico em relagdo ao ruido de fundo.

Impacto sonoro Lra - Lrf (dBA)
Desprezivel <3
Significativo >3

Fontes: ABNT NBR 13368:1995.

Tabela 3 — NBR 13.368 - Avaliacdo do incdmodo gerado pelas operagdes aeroportuarias

Codigo d~a Reclamagdes esperadas Diurno (dBA) Noturno (dBA)
reclamacdo
S.R Sem reacdo ou queixas esporadicas LAeq < 65 LAeq <55
QG QuNeixas genera.lizadas — Possiveis 75 > LAeq > 65 65 > LAeq > 55
acles da comunidade
A.C AcBes comunitarias vigorosas LAeq>75 LAeq > 65

Fontes: ABNT NBR 13368:1995.

Segundo com o Mapa de Zoneamento do Municipio de Macaé, todos os pontos de monitoramento

se encontram em zonas mistas, predominantemente residencial.

2.2, Ruido de fundo

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas é o 6rgdo responsavel pela normatizacdo técnica no
Brasil. Através da NBR 10.151:2019 Acustica — Medigcdo e avaliagdo de niveis de presséo sonora em
dreas habitadas — Aplicacdo de uso geral, a ABNT estabelece os critérios aceitdveis de ruido em
ambientes externos, e regula os métodos de afericdo e tratamento dos dados relacionados ao ruido
ambiental.

Todavia, esta norma foi desenvolvida para fontes fixas tais como industrias, e ndo prevé a
avaliacdo de ruido aeroviario ou aeroportudrio.

Para a avaliacdo dos niveis de ruido, é comparado o LAeq corrigido ao RLAeq determinado para o

local e o hordrio considerado. Caso ndo haja nenhuma caracteristica especial do ruido, o LAeq nado

Aeroportos do Sudeste do Brasil S.A.
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necessita nenhuma corregdo. Caso contrario, as seguintes corre¢des para ruidos com caracteristicas
especiais devem ser aplicadas:
e O nivel corrigido Lr para ruido com caracteristicas impulsivas é determinado pelo Laeq
acrescido de 5 dB;

e O nivel corrigido Lr para ruido com componentes tonais é determinado pelo Laeq acrescido
de 5 dB;

A Tabela 4 apresenta os RLAeq definidos pela norma NBR 10.151:2019.

Tabela 4 — Limites de niveis de pressdo sonora Riaeq segundo NBR 10.151, em dB.

Tipo de area Diurno Noturno
Areas de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predomindncia de atividades comerciais e/ou | 60 55

administrativa

Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55

Area predominantemente industrial 70 60

Fontes: ABNT NBR 10151:2019.

O periodo diurno esta compreendido das 7h00 as 22h00, e o noturno das 22h00 as 7h00. Quando
os niveis de ruido de fundo ultrapassam os limiares indicados na tabela acima, significa que as areas
estdo acusticamente degradadas, mesmo na auséncia de qualquer influéncia da operagdo do

aeroporto.

2.3. Regulamento Brasileiro da Aviacao Civil - ANAC RBAC 161:2011

O Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil (RBAC) 161 EMDO1 que entrou em vigor em 2013 dispde
sobre Planos de Zoneamento de Ruido (PZR). O texto determina as condi¢cGes para adotar um plano
Basico ou Especifico, e detalha a metodologia a seguir para elaborar os PZR. Uma das principais
exigéncias é a necessidade de apresentar os resultados sob forma de curvas de 65 dB a 85 dB, usando

a métrica DNL — Day Night Level integrada em 24h, internacionalmente conhecida como Ldn.
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Essa métrica DNL 24h ou Ldn corresponde a média energética sonora em decibéis ponderacdo A
(dBA) de todos os eventos sonoros gerados por aeronaves, durante um periodo de 24 horas, com um

acréscimo de 10 dB(A) para os eventos que ocorrem no periodo noturno, das 22h as 7h.

Segue abaixo férmula para célculo do DNL.

DNL =10 loglo{

1 22 pLA@® 7 LA()+10
_— 10 10 dt 10 10 dt
3600 x 24 L * LZ

Onde:

e téotempo, em segundo;

e [A(t) é onivel sonoro ponderado na escala A durante o intervalo de tempo.

No paragrafo 161.55, o texto comenta brevemente sobre a necessidade de elaborar um projeto de

monitoramento de ruido, porém sem entrar em detalhes.

3. MODELAGEM MATEMATICA DAS CURVAS DE RUIDO

A simulacdo acustica do Aeroporto de Macaé foi realizada através de modelagem acustica com
software especifico denominado CadnaA v.2019, desenvolvido pela empresa alema Datakustik
GmbH.

O modelo de avaliagdo de impacto de ruido CadnaA tem por base a norma ISO 9613:1993, Parte
1: “Cdlculo da absorcdo do som pela atmosfera” e Parte 2: “Método de calculo geral, para definicdo
do modelo de propagacdo do ruido ao ar livre”. Nesta norma sdo descritos e equacionados os
protocolos de calculo utilizados no modelo. Foi usada a metodologia de calculo Instruction for the
Calculation of Aircraft Noise (ICAN) implantada no CadnaA para descrever a emissdo sonora e 0s
perfis de voo das aeronaves.

A modelagem do empreendimento é feita em duas etapas principais. A primeira delas é a recriacdo
do terreno de implantacdo e de seu entorno tridimensionalmente, inserindo todos os obstaculos
relevantes acusticamente ao modelo. A segunda etapa da modelagem é a insercdo das fontes sonoras

com suas respectivas poténcias sonoras e diretividades.

Aeroportos do Sudeste do Brasil S.A.
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3.1. Modelagem geométrica

As equacdes de propagacdo acustica no ar livre sdo fungdes da distancia entre os diferentes
objetos do modelo (fontes, obstaculos e receptores). Entdo, o controle da geometria do modelo se
torna um fator primordial.

O modelo geométrico do local foi criado a partir de um conjunto de imagens de satélite Google
Earth® e de dados de topografia fornecidos pelo SRTM Worlwide Elevation Data, que possui uma
resolucdo de 3 arcseg. A construcdo do modelo foi realizada de tal forma a garantir o

georreferenciamento do mesmo. A figura abaixo representa o modelo computacional extraido do

software CadnaA.

Figura 3 - Modelo geométrico desenvolvido no software CadnaA.

Fontes: CadnaA - Acoem.

3.2. Modelagem das fontes sonoras

O modelo foi criado segundo dados anuais fornecidos pelo ASeB, tais como quantidade e tipo de

aeronaves por rota, entre outros. Os cenarios da simulagdo estao configurados considerando a
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operagdo completa do més de Janeiro de 2020. Todos os dados relativos as aeronaves (tipo,
motorizacdo, perfil de voo, emissGes sonoras, etc.) foram obtidos a partir da base de dados da Aircraft

Noise and Performance (ANP)*.

3.2.1.  Operacdes aéreas
As operagdes aéreas incluem todas as fases de pouso e decolagem das aeronaves de asa fixa e asa

rotativa, até uma distadncia de aproximadamente 15 km e/ou uma altitude de 5.000 pés, onde
considera-se que o ruido aerovidrio resultante no solo é nulo ou insignificativo em relacdo ao ruido
ambiente. Em primeiro lugar sdo definidas as diversas rotas de pouso e decolagem do aeroporto. A
geometria das rotas foi construida a partir das cartas de navegacdo aérea disponiveis no site do
Servico de Informagdo Aerondutica’ editado pelo Departamento de Controle do Espace Aéreo

(DCEA). Essas rotas sdo representadas em branco na figura abaixo.

Figura 4 - Rotas de pouso e decolagem definidas a partir das cartas de navegagdo aérea, configuradas no modelo CadnaA.

Fontes: CadnaA - Acoem.

A tabela a seguir indica o numero total de operacdes consideradas para cada cendrio de avaliacdo.
Esses numeros incluem as atividades de transporte de passageiros, transporte de carga e aviagdo

geral. Para o cenario atual foram utilizados os dados reais correspondendo a operagao completa do

! http://www.aircraftnoisemodel.org/

2 http://www.aisweb.aer.mil.br/
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més de Janeiro de 2020, e o cenario futuro de 2025, considera o aumento anual de 5% nas
movimentacOes. Vale ressaltar que ndo é previsto mudanca de operacdao ou alteracdo da pista

existente.

Tabela 5 — Média didria de movimentagdes.

Tipo de aeronave Cendrio atual (2020) Cenadrio Futuro (2025)

Asa fixa 4 5

Asa rotativa 63 80

Fontes: ASeB.

3.2.2.  Operacgdes no solo
As operacdes no solo compreendem as fases de taxiamento entre as cabeceiras de cada pista e os

slots dos patios de estacionamento, e os testes de motor (run-ups) efetuados pelas aeronaves antes
de toda decolagem. Embora as operagdes no solo ndo contribuam significativamente no impacto
sonoro do aeroporto a distancias superiores a 2 km, as emissdes sonoras geradas por essas atividades

podem eventualmente impactar as comunidades mais proximas.

Figura 5 — Pontos de testes de motos no modelo CadnaA.

Fontes: CadnaA - Acoem.

Aeroportos do Sudeste do Brasil S.A.

Av. Rosa Helena Schorling Albuquerque, s/n
Vitdria, ES, CEP 29075-685
www.aseb-airport.com

Pagina 15 de 77

MEA



a SV‘ . Planos e Programas
; PL-MEA 015/2020 — AMB — RB

Os pontos vermelhos na imagem acima indicam a posicdo dos testes de motores. Tanto para o
taxiamento quanto para os testes de motor, foram configurados para as seguintes aeronaves: S76,
S92, A139, EC5 e AT7.

3.3. Parametros de calculo

Os parametros gerais de cdlculo devem ser devidamente configurados para assegurar a
representatividade do modelo. Sao os seguintes:
e Numero de reflexées;
e Coeficiente G de absorc¢do do solo;
e Condicdes meteoroldgicas;
e Malha de célculo;

e |ndicadores.

3.3.1. NUumero de reflexdes

A figura a seguir representa a propagac¢do do som entre uma fonte F e um receptor R. Nesse caso,
existe um obstaculo a proximidade. O nivel de ruido calculado no receptor é constituido por dois
caminhos de propagacdo:

e (O caminho direto;

e O caminho refletido sobre o obstaculo.

Figura 6 - Propagacdo do som entre uma fonte F e um receptor R, com reflexdo de primeira ordem.

Obstaculo

[ |-y
O airetp

Fontes: Acoem.

O caminho refletido apresentado na figura acima é de primeira ordem. Existem reflexGes de
ordens superiores tais como mostrado na figura abaixo, quando outros obstdculos sdo inseridos no

modelo.
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Figura 7 - Propagacdo do som entre uma fonte F e um receptor R, com reflexdes de primeira e segunda ordem.

Obstaculo

Som direto

Obstaculo

Fontes: Acoem.

Quanto maior é a ordem de reflexdo do caminho considerado, menor é sua contribuicdo no nivel
de ruido no ponto receptor. De fato, a cada reflexdo existe uma perda de energia acustica devido as
propriedades do obstaculo.

A ISO 9613-2:1996 — “Acoustics -- Attenuation of sound during propagation outdoors -- Part 2:
General method of calculation”, norma internacional que legifera os softwares de modelagem
computacional tais como CadnaA, considera nos seus modelos computacionais apenas as reflexdes

de primeira ordem. Desta forma, o modelo em questdo também utiliza reflexdes de primeira ordem.

3.3.2. Coeficiente G de absorc¢éo do solo
O coeficiente de absorcdo do solo G é um parametro adimensional cujo valor pode variar de 0 a

1. O parametro G permite levar em consideracdo a atenuacdo ou amplificacdo do ruido devido ao
mecanismo de reflexdes da onda sonora no solo.

e G =0 corresponde a um solo completamente opaco do ponto de vista acustico, ou seja, a
onda incidente é refletida no solo com a mesma intensidade e provoca uma amplificacdo
do ruido no ponto receptor (exemplo: solo de concreto pintado).

e G =1 corresponde a um solo poroso. A onda sonora incidente é totalmente absorvida
(exemplo: solo de areia).

O terreno de implantacdo do aeroporto e suas redondezas é composto principalmente por dreas
pavimentadas refletivas. Nos arredores do aeroporto existem algumas areas de terra macia e
vegetacdo. Foi entdo considerado um coeficiente de absorcdo médio igual a 0,5 no terreno e suas

redondezas.

Aeroportos do Sudeste do Brasil S.A.

Av. Rosa Helena Schorling Albuquerque, s/n
Vitdria, ES, CEP 29075-685
www.aseb-airport.com

Pagina 17 de 77

MEA



a SV‘ . Planos e Programas
; PL-MEA 015/2020 — AMB — RB

3.3.3. Condicdes meteoroldgicas

As condi¢cdes meteoroldgicas sdo consideradas na norma ISO 9613-2:1996 como parametros de
calculo, ja que influenciam na propagacdo do som. Os parametros de temperatura, umidade relativa
e vento foram devidamente configuras no software CadnaA a partir da Ultima média anual de
operacdo do aeroporto conforme indicado a seguir:

e Temperatura de referéncia: 31°C
e Umidade relativa: 81,80%
e Direcdo do vento: 30° - 60° nordeste (14%)

e \Velocidade do vento: 2,3m/s

3.3.4. Malha de calculo
Os softwares de mapeamento acustico calculam os niveis de pressdo sonora somente em alguns

pontos e interpolam os demais pontos a partir das equac¢des da norma ISO 9613:1993. Quanto maior
o numero de pontos da malha de cdlculo, maior a precisdo e o tempo de célculo. Para esse projeto
foi considerada uma malha de receptores de 20 por 20 metros garantindo a representatividade dos
mapas de ruido, calculados a 4 metros de altura acima do nivel do solo conforme padrdes

internacionais.

3.3.5. Nivel Equivalente dia-noite - DNL
Maioria das normas relacionadas a ruido aeroviario utiliza os critérios Ldn/DNL (nivel equivalente

dia-noite) ou Lden (nivel equivalente dia-entardecer-noite) para avaliar o impacto sonoro de um
aeroporto. Esses indicadores permitem enxergar rapidamente as areas de influéncia com um unico
ndimero. O incobmodo maior a noite devido ao ruido de fundo menor é levado em consideracdo
aplicando uma penalidade de 10 dB no periodo noturno (vide §2.2). Nota-se que devido a essa
penalidade, as curvas DNL sdo um excelente indicador do incobmodo psicoacustico percebido pela
populacdo.

As curvas de ruido deste estudo representam entdo o critério DNL, considerando o periodo diurno
das 07:00 as 22:00, e o periodo noturno das 22:00 as 07:00.
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3.4. Resultados - PEZR

As curvas DNL foram calculadas para o cenario atual, considerando apenas dados completos do
més de Janeiro de 2020 para base de cdlculo e o cendrio futuro para o horizonte de 2025. De acordo
com o item 161.33 do RBAC n°161, sdo apresentadas as curvas DNL de 85, 80, 75, 70 e 65 dBA,
conforme imagem a seguir e mapa anexo.

Nota-se que os resultados apresentados no relatdrio sdo precisos com uma margem de erro da
ordem de + 2 dBA, inerente a metodologia de modelagem computacional utilizada para calcular as
curvas.

Nos quadros abaixo sdo resumidos os dados de entrada considerados para o calculo das curvas de

ruido visando a elaboracdo do PEZR.

= Localizagdo e utilizagao das cabeceiras

Cabeceiras
Pista % Utilizagdo
Cabeceira Longitude Latitude
Pouso | Decolagem
6 22°20'50.79"S | 41°46'9.04"0 | 40,23% 43,40%
06-24
24 22°20'19.17"S | 41°45'46.45"0 | 59,77% | 56,60%
=  Movimentac¢ao anual
Tipo de aeronave Cenério atual (Janeiro 2020) Cendrio Futuro (2025)
Asa fixa 1.436 1.832
Asa rotativa 23.136 29.521

= Rotas das aeronaves

RNAV (GNSS) 056
RNAV (GNSS) 236
RNAV (GNSS) RWY 06
RNAV (GNSS) RWY 24
VOR/DME Y RWY 24

Rotas de pouso e
decolagem

VOR/DME Z RWY 24
VOR RWY 06
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= Distribuigdo entre dia e noite

% Diurno % Noturno

97,75% 2,25%
* Aeronaves utilizadas no estudo

Aeronave PESO (Kg) % Utilizacdo
CJ3 6291 0,05%
P2A 1054 0,05%
44R 1134 0,10%
A31 2948 0,10%
A34 2155 0,10%
BOL 4581 0,10%
C56 9163 0,10%
P46 2310 0,10%
R66 1225 0,10%
S22 1542 0,10%
AS55 2600 0,19%
BO1 5670 0,19%
CN1 1043 0,19%
E35 2910 0,19%
B55 17400 0,38%
AS5 2250 0,67%
EC5 4850 0,81%
AT7 23000 4,41%
S92 12020 10,83%
S76 5307 36,61%
A139 6800 44,66%
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= Teste de Motor

Testede | Tipo de Duragdo Posi¢do da Aeronave Horarios
Motor Aeronave
TAKE Tod N
odas 5 min No sentido da Pista Ocorrem entre 07h as 20h
OFF aeronaves
IDLE Asa . 7 a 20 min Pgralgla d \PlSta' podendo estar Ocorrem entre 07h as 20h
Rotativa direcionada a norte ou a sul

Frequéncia dos testes de motor

Aeronaves TAKE OFF IDLE
Desde o inicio das operacbes ASeB )
AT7 1
ndo houve testes take off para ATR por dia
S92 1 teste por semana 2 por dia
S76 2 testes por semana 2 por dia
A139 2 testes por semana 2 por dia

Nota: Para as demais aeronaves, devido a baixa operagdo, ndo ha registro de dados.
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Figura 8 — Curvas de ruido DNL conforme RBAC n°161 com imagens satélite — Cenario atual.
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Figura 9 — Curvas de ruido DNL conforme RBAC n°161 com imagens satélite — Cenario futuro 2025.
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Os mapas de ruido e curvas DNL calculados de acordo com a metodologia ICAN e as
recomendacdes da ANAC permitem avaliar graficamente o impacto sonoro gerado pelas operacdes
aeroportudrias do Aeroporto de Macaé. De maneira geral, o impacto sonoro prevalece dentro da
propriedade do aeroporto.

Devido a grande quantidade de aeronaves de asa rotativa, as curvas apresentam um padrdo
simétrico, além da propagacdo sonora ser reduzida em comparagdo com aeroportos onde a
predominancia de movimentacdes é de asa fixa.

Em fase de aproximacdo, as aeronaves emitem niveis de ruido relativamente baixos ja que os
motores estdo na poténcia minima, porém por mais tempo, pois a velocidade de aproximacao final
¢é bastante reduzida e o angulo de descida encontra-se em torno de 3°.

Ao contrario, nas decolagens as aeronaves operam com os motores na poténcia maxima, mas sua
velocidade é maior e o angulo de subida é geralmente de no minimo 10°. Consequentemente, as
curvas de ruido sdao mais largas e menos compridas.

As operacdes no solo (taxiamento e testes de motor) contribuem para os niveis sonoros na regido
dos terminais de passageiros e dos patios de estacionamento. Todavia, o impacto dessas atividades
pode ser considerado como nulo ou ndo significativo fora do limite de propriedade em relacdo aos
niveis sonoros gerados pelas operacdes de pouso e decolagem. As proéprias edificagdes do aeroporto
(terminais de passageiros e carga) atuam em parte como barreiras acusticas eficientes para conter o

ruido devido as operac¢des no solo no limite de propriedade do aeroporto.

Tabela 6 — Usos compativeis e incompativeis para dreas abrangidas por PEZR (Tabela E-2, RBAC n2161).

Nivel de Ruido Médio dia-noite(dB)

Uso do Solo ;
Aba'e"5° de | 65 70 | 7075 |75 80|80 85| Acima de 85
Residencial
Residéncias Uni e Multifamiliares S N (1) N (1) |N N N

Alojamentos Tempordrios (Exemplos: hotéis, motéis e pousadas ou
empreendimentos equivalentes)

Locais de permanéncia prolongada (Exemplos: presidios, orfanatos,
asilos, quartéis, mosteiros, conventos, apart-hotéis, pensdes ou S N (1) N (1) IN(1) |N N
empreendimentos equivalentes)
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Nivel de Ruido Médio dia-noite(dB)

Uso do Solo :
Aba'6xs° de | 65 70 |7075 |75 80 | 80 85 | Acima de 85
Usos Publicos
Educacional
(Exemplos: Universidades, bibliotecas, faculdades, creches, escolas, | S N (1) N (1) |N N N
colégios ou empreendimentos equivalentes)
Saude
(Exemplos: hospitais, sanatérios, clinicas, casas de salde, centros de | S 25 30 N N N
reabilitacdo ou empreendimentos equivalentes)
Igrejas, auditérios e salas de Concerto
(Exemplos: igrejas, templos, associagbes religiosas, centros culturais,
. . . S 25 30 N N N
museus, galerias de arte, cinemas, teatros ou empreendimentos
equivalentes)
Servigos Governamentais (Exemplos: postos de atendimento,
. . . S S 25 30 N N
correios, aduanas ou empreendimentos equivalentes)
Transportes
E los: Terminais rodoviérios, fi idrios, tudrios,
( xemplc.>s erminais ro owarlos. erroviarios aerqpor uarios, S S 25 30 35 35
maritimos, de carga e passageiros ou empreendimentos
equivalentes)
Estaci t
o sraclonamentos . S S 25 (30 |35 |N
(Exemplo: edificio garagem ou empreendimentos equivalentes)
Usos Comerciais e servigos
Escritérios, negdcios e profissional liberal
(Exemplos: escritérios, salas e saldes comerciais, consultérios ou S S 25 30 N N
empreendimentos equivalentes)
Comércio atacadista - Materiais de construgdo, equipamentos de S S 7% 30 35 N
grande porte
Comércio varejista S S 25 30 N N
<cina 25 d Aeroportos do Sudeste do Brasil S.A.
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Nivel de Ruido Médio dia-noite(dB)
Uso do Solo :
Aba'6xs° 9 | 65 70 |7075|75 80|80 85 | Acima de 85

Servicos de utilidade publica (Exemplos: cemitérios, crematdrios,

estagBes de tratamento de dgua e esgoto, reservatdrios de agua,
u L e . S S 25 30 35 N

geracdo e distribui¢do de energia elétrica, Corpo de Bombeiros ou

empreendimentos equivalentes)
Servigos de comunicacdo (Ex'emplos: esta'goes de radio e televisdo S S 5 30 N N
ou empreendimentos equivalentes)
Usos Industriais e de Produgdo
IndUstrias em Geral S S 25 30 35 N
Industrias de precisdo
(Exemplo: fotografia, dptica) S S 25 30 N N
Agricultura e floresta S S(2) S(3)|S(4) |S(4) [S(4)
Criagdo de animais, pecuéria S S(2) S(3) |N N N
l\fllneragao e~pesca ‘ S S S S S S
(Exemplo: producdo e extracdo de recursos naturais)
Usos Recreacionais
Estadios de esportes ao ar livre, ginasios S S S(3) |N N N
Conchas acusticas ao ar livre e anfiteatros S N (1) N N N N
ExposicOes agropecudrias e zooldgicos S S N N N N
Pargues, parques dg diverses, a?campamentos ou S S s3) [N N N
empreendimentos equivalentes

Campos de Golf, hipicas e parques aquaticos S S 25 30 N N

Notas das Tabelas E-1 e E-2:

S (Sim) = Usos do solo e edificages relacionadas compativeis sem restricdes

N (Ndo) = Usos do solo e edificages relacionadas ndo compativeis.

25, 30, 35 = Usos do solo e edificagbes relacionadas geralmente compativeis. Medidas para atingir uma reducdo de nivel de ruido —
RR de 25, 30 ou 35 dB devem ser incorporadas no projeto/construcdo das edificagBes onde houver permanéncia prolongada de
pessoas.

(1) Sempre que os 6rgdos determinarem que os usos devam ser permitidos, devem ser adotadas medidas para atingir uma RR de
pelo menos 25 dB.

(2) Edificaces residenciais requerem uma RR de 25 dB.

(3) Edificacdes residenciais requerem uma RR de 30 dB.

Fontes: RBAC n2161.
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4. VALIDAGAO DAS CURVAS - MONITORAMENTO DE RUIDO

O monitoramento de ruido foi realizado de acordo com as recomendacBes gerais da
IS161.55.001A, da NBR10.151:2019 e das boas praticas internacionais em termos de avaliacdo de
ruido aeroportuario.

Um parametro importante do monitoramento é o periodo de avaliagdo: maior esse periodo, mais
consistentes os dados. Visto que grande parte dos voos tém uma frequéncia didria ou semanal, foi
aqui realizado um monitoramento de vinte quatro horas de operacdo, o que permite obter uma
avaliacdo bastante precisa do ruido decorrente da movimentacao atual do aeroporto de Macaé. O
monitoramento iniciou-se no dia 17/02/2020, e os equipamentos foram retirados no dia seguinte,
completando 1 dia sem interrupcdo.

Os microfones foram montados a aproximadamente 4 m de altura do solo, e pelo menos 2 m de
superficies refletoras, quando possivel. A direcdo de captacdo do som foi configurada para 90°, ou
seja, no eixo horizontal e perpendicular a direcdo de montagem dos microfones, para garantir a
correta avaliacdo do ruido aeroviario.

Foram registrados diversos descritores acusticos, considerando uma base de tempo de 500 ms:

e LAeq: nivel de pressdo sonora equivalente com ponderacdo frequencial A;

e LAS: nivel de pressdo sonora com filtro de resposta temporal Slow e ponderacdo
frequencial A;

e LAF: nivel de pressdo sonora com filtro de resposta temporal Fast e ponderacdo
frequencial A.

Apds a montagem, a sensibilidade microfénica de cada equipamento foi devidamente ajustada
com calibrador acustico usando referéncia de 94 dB a 1 kHz, o que permite garantir a precisdo dos

dados em funcdo das condi¢cbes meteoroldgicas locais.

4.1. Equipamentos

Para o monitoramento foram utilizados medidores continuos de niveis de pressdo sonora
especificos de alta precisdo de marca 01dB, modelo DUO. Ademais, foi utilizado um calibrador
acustico CAL31, também de marca 01dB. Todos estes equipamentos sdo Tipo 1 (maior classe de

precisdo), e devidamente calibrados em laboratdrio da rede RBC conforme legislacdo vigente.
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A tabela a seguir detalha os dados de cada medidor e do calibrador acustico.

Tabela 7 — Dados dos equipamentos utilizados no monitoramento.

Modelo Marca S/N Certificado calibragdo Data ultima calibragdo
DUO 01dB 10486 RBC3-10917-586 22/11/2019
DUO 01dB 10635 RBC3-10893-385 29/10/2019
DUO 01dB 10682 RBC3-10927-576 02/12/2019
DUO 01dB 12366 RBC1-10853-606 19/09/2019
DUO 01dB 12365 RBC3-10321-388 05/04/2018
CAL31 01dB 84078 RBC2-10536-453 06/11/2018

Fontes: Acoem.

Figura 10 — Sondmetro utilizado durante o monitoramento.

Fontes: Acoem.
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4.2, Localizagao dos pontos de monitoramento

A Tabela 8 lista as localiza¢cdes dos cinco pontos monitorados.

Tabela 8 - Localizagdo dos cinco pontos de monitoramento.

Ponto 1
Endereco R. Alcides Rafael, 47-1 - Parque Aeroporto, Macaé - RJ, 27950-810
22°20'31.97"S
Coordenadas
41°45'35.42"0
Ponto 2
Endereco R. Justiniano Vieira, 119-71 - Barra de Macaé, Macaé - RJ, 27973-310
22°21'19.16"S
Coordenadas
41°46'9.50"0
Ponto 3
Endereco Nova Holanda, Macaé - RJ, 27975-460
22°21'18.81"S
Coordenadas
41°46'35.38"0
Ponto 4
Endereco Rua Principal S/N, - PIRACEMA, Macaé - RJ
22°20'21.73"S
Coordenadas
41°46'36.77"0
Ponto 5
Endereco R. Ten. Rui Lopes Ribeiro, 293 - Centro, Macaé - RJ, 27910-330
22°20'8.04"S
Coordenadas
41°45'19.40"0

Fontes: Acoem.

Para o presente estudo, de acordo com a NBR 10.151:2019, todos os pontos foram classificados

como “Area mista predominantemente residencial”.

A figura a seguir representa a localizacdo dos pontos no mapa.
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Figura 11 — Fotografia dos equipamentos instalados.

Fontes: Acoem.
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Figura 12 - Localizagdo dos 5 pontos de monitoramento.

"O \ axar Technologies Google Earth

Fontes: Google Earth, Acoem.
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4.3, Codificagao dos eventos Aeronduticos

Uma grande dificuldade de monitoramento de ruido em meio urbano é ligada a
multiplicidade das fontes sonoras. Efetivamente, o objetivo deste estudo é a avaliacdo do ruido
aeroportuario; contudo, em cada ponto existe uma série de fontes sonoras externas (trafego
rodoviario, conversas, sistemas de reproducdo sonora, fauna, etc.) que podem dificultar essa
avaliacdo. E entdio de extrema importancia nesse tipo de trabalho a identificacdo dos eventos
sonoros ligados a operacdo do aeroporto, a fim de garantir a precisdo dos resultados.

Existem algoritmos automaticos de deteccdo de aeronaves, tais como a metodologia
descrita pela norma alema DIN45643 - Parte 2, baseados na evolucdo do nivel de ruido
ponderado A com filtro de resposta temporal Slow, anotado Lp,AS ou LAS. O grafico a seguir

apresenta o sinal temporal tipico gerado pela passagem de uma aeronave.

Figura 13 — Parametros utilizados pela norma alemd DIN45643-2 para deteccdo de ruido aerondutico.
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Fontes: Acoem.

No entanto, tais algoritmos sdo eficazes apenas em locais com um ruido de fundo bastante
baixo, e niveis de ruido aeroportuario ultrapassando significativamente (emergéncia sonora de
20 a 30 dB) esse ruido de fundo. E tipicamente o caso de aeroportos construidos fora de areas
urbanizadas. Em dareas densamente urbanizadas, tais algoritmos revelam-se muitas vezes

ineficazes.
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Foi consequentemente utilizada outra metodologia, baseada na analise dos perfis dos
eventos aeronauticos, em conjunto com a escuta dos sons gravados pelos equipamentos. Para
cada ponto é entdo elaborada uma “ficha de identidade” dos eventos aeronauticos de maneira
a indicar suas caracteristicas: duracdo média, duracdo inicial, duracdo final, nivel sonoro
maximo, principais frequéncias envolvidas, etc. Uma vez essa analise inicial manual realizada,
é entdo possivel codificar automaticamente os eventos aeronauticos usando filtros adequados
no software de processamento de dados, descartando os eventos externos. A figura a seguir
mostra um exemplo de eventos aeronauticos codificados (cor verde) no software dBTrait da
01dB. Os eventos de cor branca correspondem a eventos externos a opera¢ao do aeroporto,

constituindo entdo o ruido de fundo ou ruido residual.

Figura 14 — Exemplo de codificagdo de eventos aeronauticos.
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Fontes: Acoem.

Nota-se que em alguns casos existem eventos concomitantes: por exemplo, o pouso de uma
aeronave enquanto uma moto acelera na rua. Neste caso, a menos que o ruido oriundo da
moto seja claramente superior ao ruido gerado pela aeronave, o evento sera categorizado
como sendo ruido aerondutico. Por esse motivo o ruido aeroportuario tende a ser ligeiramente
superestimado nos resultados apresentados a seguir. Todavia, esse fenbmeno entra na

margem de erro do monitoramento e ndo prejudica a qualidade dos resultados.

4.4, Resultados - Monitoramento

Como comentado anteriormente, é possivel discriminar os niveis sonoros medidos durante

0 monitoramento em trés categorias:
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Ruido aeroportuario — Corresponde a todas as emissdes sonoras decorrentes da
operacdo do aeroporto. Sdo compreendidas as operacBes aéreas (pousos e
decolagens), mas também as operacdes no solo (taxiamento, testes de motores,
manutencdo, APU, etc.)

Ruido residual — Chamado também ruido de fundo, corresponde a todas as emissdes
sonoras de fontes externas a operacdo do aeroporto. Aqui a principal fonte
constituindo o ruido residual é sem duvida o ruido rodoviario gerado pelo trafego
local de veiculos leves e pesados; contudo, existem outras fontes significativas:
equipamentos eletrodomeésticos, fauna (passaros, cdes, etc.), conversas, etc.

Ruido global —Composto pela totalidade da energia sonora captada em determinado
local. Neste caso corresponde exatamente a soma do ruido aeroportuario e do ruido

residual.

O foco deste estudo € a avaliacdo do ruido aeroportuario. Todavia, nas paginas a seguir serdo

também apresentados dados relativos ao ruido residual e ao ruido global, para fins de

comparacao.

Para o dia de monitoramento definem-se trés periodos de avaliacao:

Didrio DNL — das 00h0O0 as 23h59, considerando penalidade de 10 dB no periodo
noturno, ou seja, DNL 24h, anotado Ldn.

Diurno — das 7h00 as 22h00, anotado Ld;

Noturno — das 22h00 as 7h00, anotado Ln;

Nota-se que todos os resultados das paginas a seguir estdo apresentados em dB ponderagao

A (dBA).
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4.4.1.

Resultados DNL

Tabela 9 — Resultados Leq Diurno, Leq Noturno e DNL, por fonte em 24h.

Planos e Programas
PL- MEA 015/2020 - AMB - RB

Leq Diurno, Leq Noturno e DNL, por fonte em 24h[dBA]

Eventos Aeronduticos Residual Global
Ponto
Leq Diurno | Leq Noturno | DNL | Leq Diurno | Leq Noturno | DNL | Leq Diurno | Leq Noturno | DNL
P1 48 37 48 |58 50 59 |58 50 59
P2 53 51 57 |63 57 65 |63 58 66
P3 45 24 43 |60 45 59 |60 45 59
P4 48 40 47 |66 54 64 |66 54 64
P5 46 40 48 |60 46 59 |61 47 59
Fontes: Acoem.
4.4.2. Comparacdo com NBR 10.151 e NBR 13.368
Tabela 10 — Resultados Ld e comparagdes com as normas, dBA.
Diurno
Ln NBR 10.151 NBR 13.368
2 | Global | Residual Residual Diferenca
§_ RLAeq Global Ruido aeronautico Reclamages
[dBA] | [dBA] [dBA] Atende - significativo? esperadas
RLAeq? Residual
P1 |58 58 55 Ndo <3 N3o -
P2 |63 63 55 Ndo <3 N3o -~
P3 |60 60 55 Ndo <3 Ndo -
P4 |66 66 55 Ndo <3 Ndo --
P5 |61 60 55 Nao <3 Nao --
Fontes: Acoem.
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Tabela 11 — Resultados Ln e comparagBes com as normas, dBA.

Noturno
Ln NBR 10.151 NBR 13.368
Global | Residual Residual Dl
Global
o
I=
e [dBA] | [dBA] RLAeq - Ruido aerondutico ReclamagGes
[dBA] Atende significativo? esperadas
RLAeq?
Residual
P1 |50 50 50 Sim <3 N3o --
P2 |58 57 50 Nao <3 N3do --
P3 |45 45 50 Sim <3 N3do --
P4 |54 54 50 Nao <3 N3do --
P5 (47 46 50 Sim <3 N3do --

Fontes: Acoem.

4.4.3. Comparacdo com o PEZR

Para avaliar a pertinéncia do PEZR atual do aeroporto de Macaé, devem-se comparar suas
curvas de ruido de 65 dB a 85 dB com os niveis de ruido médios DNL encontrados no
monitoramento. Ja que as curvas do PZR representam a métrica DNL 24h, ou seja, o nivel de
ruido aeroportudrio médio durante um periodo de 24h com penalidade e 10 dB a noite, é
preciso comparar essas curvas com os niveis DNL 24h médios obtidos em cada ponto de
monitoramento.

Aqui faz-se abstracdo das fontes de ruido ndo ligadas a operacdao do aeroporto, conforme
legislacdo vigente, considerando entdo apenas os dados relativos ao ruido aeroportudrio.
Consequentemente, os ruidos residuais e globais ndo estdo considerados.

A tabela a seguir compara os valores medidos com os valores do PEZR em vigor, e indica a

conformidade para cada ponto.
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Tabela 12 — Comparagdo dos valores medidos com as curvas do PZR em vigor.
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Ponto Ruido aeroportudrio médio (DNL 24h) Valores entre as curvas de ruido em vigor (DNL 24h) Conformidade
P1 48 <65 Conforme
P2 57 <65 Conforme
P3 43 <65 Conforme
P4 47 <65 Conforme
P5 48 <65 Conforme

Fontes: Acoem.

Os niveis DNL aeronduticos atendem aos niveis previstos pelo PEZR em todos os pontos.

A figura a seguir representa as curvas de 65 dB a 85 dB do PEZR em vigor, e indica os niveis

de ruido aeroportuario médios DNL 24h em cada ponto de monitoramento.

Figura 15 - Curvas do PZR em vigor com niveis de ruido aeroportuario DNL 24h em cada ponto.

Fontes: Acoem.
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Este documento visa avaliar o impacto sonoro atual do Aeroporto de Macaé, no Rio de
Janeiro.

A partir dos modelos computacionais alimentados por dados médios do més de Janeiro de
2020 fornecidos pela ASeB, foram gerados curvas de ruido segundo a métrica DNL, onde
considera-se o periodo de 24h, porém somando 10 dB de penalidade nos niveis noturnos para
levar em consideracdo o incomodo maior percebido nesse periodo. Foram simulados dois
cenarios, Atual e Futuro para o horizonte de 2025.

As curvas de 65, 70, 75, 80 e 85 dBA foram geradas para caracterizar a regido do aeroporto,
seguindo os padrdes da RBAC 161:2011. Essas curvas vdo subsidiar o Plano Especifico de
Zoneamento de Ruido (PEZR).

Os resultados do Cenario Atual mostram que as operacGes do aeroporto, tanto aéreas
guanto no solo, geram um impacto sonoro sucinto nos arredores do empreendimento. Grande
maioria do impacto é contida dentro dos limites de propriedade do aeroporto.

O Cenério de Futuro de 2025, que considera um aumento na movimentagdo de 5% por ano,
apresentam um resultado semelhante ao do Cenario Atual, com um sutil aumento das curvas
de ruido. Devendo ser revisado, caso haja alteracdo desta premissa.

Para validar as curvas de ruido calculadas, foi realizada uma campanha de medicdo de ruido.

O ruido aerondutico é levemente perceptivel em todos os pontos monitorados, no entanto,
conforme avaliagdes da norma NBR 13.368:1995, o ruido aerondutico ndo é considerado
significativo, pois o acréscimo ao nivel do ruido de fundo é inferior a 3 dB. Portanto, de acordo
com anorma, ndo sdo esperadas reclamacdes nas localidades dos pontos, sendo que em alguns
pontos o ruido de fundo apresenta niveis sonoros elevados, acima dos critérios definidos pela
NBR 10.151:20109.

Em comparagdo dos niveis DNL com as curvas do PEZR em vigor, todos os pontos
apresentam valores de acordo com o previsto, abaixo de 65dBA, validando as curvas calculadas

em software de simulagdo acustica.
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7. GLOSSARIO

Nivel de Pressdo Sonora (NPS): Grandeza fisica do campo sonoro em um local. A unidade da

pressdo sonora é o Pascal (Pa).
Decibel (dB): Unidade logaritmica utilizada para exprimir uma grandeza fisica a partir de um

valor de referéncia. No caso do NPS (pressdo sonora):

L, = 20log,,| >

ref

Com pref = 20uPa (No ar).

Ponderacdo A: Filtro de ponderacdo frequencial normalizado para levar em consideracdo a
resposta do ouvido humano.

LAeq,T: Nivel global da Pressdo Sonora ponderado A correspondente ao tempo da medicado.

Figura a - llustracdo de sinal temporal (preto) e o LAeq correspondente do periodo (laranja).
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Fontes: Acoem.

Ruido impulsivo: Ruido que contém impulsos, segundo a ABNT NBR 10.151:2019 se d3

quando o resultado da subtragao aritmética entre o Lamax€ 0 taeq,7, medido durante a ocorréncia
do som impulsivo for igual ou superior a 6 dB.

Ruido tonal: Ruido que contém tons puros, como o som de apitos e zumbidos. Segundo a
ABNT NBR 10.151:2019 para ser caracterizado como tonal a banda deve emergir, em relacao

as bandas adjacentes, os valores contidos na tabela abaixo.

Tabela 13 - Critério de tonalidade segundo ABNT NBR 10.151:2019.

25Hz a 125Hz 160Hz a 400Hz 500Hz a 10 000Hz

15dB 8dB 5dB

Fontes: NBR 10151:2019.
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Abaixo ¢é ilustrado um espectro com caracteristica tonal.

Figura b - llustragdo de banda emergente em relagdo as adjacentes.
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Fontes: Acoem.

Ruido global: Ruido total de uma dada situacdo.

Ruido particular: Componente do ruido ambiente - neste caso o ruido de trafego e da

passagem de pedestres foi considerado particular.
Ruido residual: Corresponde ao ruido ambiente na auséncia de ruido particular.

L90 (ruido de fundo): corresponde a uma medida do ruido residual. E uma medida estatistica

em que o nivel sonoro foi excedido em 90% do tempo de medigao.

Figura c - llustragdo de tipos de ruido, residual e particular.
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Fontes: Acoem.
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Anexo A — Certificados de calibragao

CALILAB - Laboratério de Calibragé@o e Ensaios
ISO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: RBC3-10917-586

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Modef

Namero de série
Serial number

Identificacéo
Identification

Data da calibracao
Date of calibration (day/month/year)

22/11/2019

Data da Emisséo:
Date of issue

22/11/2019

Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.

Planos e Programas
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sé&o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

I CAL 0307

Processo / 0.S.:

Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14 19793

Séo Paulo - SP - CEP 04036-000

(0o mesmo)

Sondmetro integrador (classe 1)

01dB
DUO

10486

(informactes adicionais na pagina 2)

Calilab & um Laboratério de Calibracdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padroes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).

Este certificado & valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel Reproducdes
parciais ou para fins de divulgacéo em material publicitario,
requerem autorizacdo expressa do laboratdrio. Nenhuma
reproducéo poderé ser usada de maneira enganosa.

A versdo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital

por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,

o=Total Safety,

ou=Calilab,
email=lucas@totalsafety.c Total de paginas
om.br, c=BR Total pages number
Dados: wossm.oslad obidoids 7
Lucas Ferreira Pagina
Signatario Autorizado Page
Authorized Signatory 1

A Cgcre ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre ¢ signataria do

Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (international Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the

IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Continuacao do Certificado N°: RBC3-10917-586 Pagina

Laboratorio de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacdo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fage 2

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numerc CAL 0307.

Local da calibragao
Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigoes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 239 °C
Umidade relativa 36 %
Pressdo atmosférica 926 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibracdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - EletroacUstica - Sonémetros: Testes Periddicos (ad o¢do idéntica
a |IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration pian

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibracdo complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibrac8o seja submetido a analise critica, observando os erros de medicdo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medicées. Sempre que pertinente, sdo incluidas
informacdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos ndo fazem parte do
escopo de acreditacdo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, governanca, gestéo, pessoal,
recursos compartilhados, financas, contratos, marketing (incluindo promogdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em detrimento de resultados de calibracdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medicao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medig¢8o (U) relatada & declarada como a
incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia & = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k é um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressdo da incerteza de
medi¢8o é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigcdo (GUM). A capacidade de medicdo e calibragdo (CMC) do
laboratério Calilab & informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondmetro foi submetido acs testes com um microfone marca GRAS, modelo 40CD, s/n 287720, pré-amplificador marca 01dB, modelo PRE 22,
s/n 1915183. Software instalado: v. FW: 2.47 / HW: 3F2D3D. Este equipamento foi calibrado em 90°, nesta calibrac&o foi utilizado a entrada
externa com um cabo extensor tipo lemo, de acordo com o pedido do cliente.

Rastreabilidade
Traceability
Gerador: Identificacdo P234, Certificado DIMCI 1214/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado CAS-324791-J2C7T9-901 (Emitente ILAC/Briel & Kjaer N.A.)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagao inicial e indicagao apds o eventual ajuste

carater informativo

o referéncia indicacdo indicacio referéncia indicacdo frequéncia
'"‘I’r:faagfo (dB) (dB) apés eventual (dB) (dB) (Hz)
94,0 940 ajuste 94.0 94.0 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagéao A)
excitacao BeIro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de lineardade referéncia
1350 0,2 0.8 08 (dB) (dB)
1340 0,2 135 940
129,0 0,2
124,0 -0,2 limite inferior incerteza
119,0 -02 de linearidade ded1a135
114,0 0,2 (dB) (dB)
109,0 -0,2 20 0,2
104,0 0,0
990 00 incerteza
94,0 0,0 de 20 a 40
89,0 0,0 (dB)
84,0 0,0 02
79,0 -0,1
74,0 0,0 faixa de
69,0 -0,1 referéncia
64,0 0,1 (dB)
59,0 0,0 138,0
54,0 0,1
49,0 0,0
44,0 0,1
40,0 0,0
39.0 0,0
34.0 0,1
29,0 0,1
24,0 03
23,0 0,4
22,0 0,5
210 06
20,0 0,8
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Laboratorio de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacéo do Inmetro) Fage 4

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numerc CAL 0307.

Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica

inicio de faixa excitagdo erro final de faixa excitacio erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)

- - - - - - tolerancia (+/-)

- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderacdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,2 1,0 -1,0 88,0
125 0,2 1,0 1,0
250 01 1,0 1,0 incerteza ("A")
500 0,1 1,0 1,0 (dB)
1000 0,0 07 0,7 0,2
2000 0,3 1,0 1,0
4000 04 1,0 1,0
8000 07 1,5 25
16000 -4.1 25 -16,0
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 01 1,0 1,0 88,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 01 10 1,0 incerteza ("C")
500 0,0 1,0 1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 07 0,2
2000 -0,3 1,0 -1,0
4000 0,4 1,0 1,0
8000 07 15 25
16000 41 25 16,0
frequéncia erro pond "Z" tolerdncia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 1,0 88,0
125 0,0 1,0 1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 10 1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 0,7 0,2
2000 0,3 1,0 1,0
4000 -0,4 1,0 -1,0
8000 0,3 15 25
16000 1,0 25 16,0
ragina 4> ae 77/
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z)

testes na faixa de referéncia

excitacdo Eerro Erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F)
(dB) (dB) (dB) (dB)
94,0 0,0 0,0 0,2

Ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia

excitacao erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 05 -0,5 02
Fast 2 116,0 01 1,0 15 0,2
Fast 0,25 107,0 0,3 1,0 230 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 30 0.2
LAE 200 127,0 0,0 0,5 05 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 15 0,2
LAE 0,25 980 03 1,0 30 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado ermro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 134,4 0,5 20 -2,0 0,2 131,0
semiciclo positivo 500 Hz 1334 -0,1 10 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1334 -01 10 -1,0 0,2
Indicacao de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq, T
sinal de indicacdo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 140,8
semiciclo negativo 141,4 06 L 02
estabilidade de longa duragao 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuracdo ponderacdo em |  especificado medido O nivel de ruido autogerado com mif:r t?fonc?
o | @ | @ e o o o s v s ¢
microfone instalado A 16,1 17,6 utiizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 11,0 97 requisito.
dispositivo de entrada elétrica C 12,5 87
dispositivo de entrada elétrica z 18,5 15,3
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Ponderacdes em frequéncia - Teste elétrico (representacéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderacao

\

0 ) — — e

2 l—l——'—."'_.\i——l—(

)
z
o \*
=
w4
e=g==Erro Pond A \
aam === Erro Pond C
==é=Erro Pond Z
81— e TOL +
==f=TOL - \
10
10 100 1000 10000 100000

Frequéncia (Hz)

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de BITo tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 114,0 0,0 1,0 -1,0 0,5 138
- - - - - - k
1000 114,0 0,0 0,7 0,7 04
- - - - - - 2,00
8000 114,0 0,7 15 -25 0,6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportade. O sonémetro permaneceu configurado
com ponderagéo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragéo exclusivo para microfone, o teste acustico & suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma I[EC 61672. Os resultados reportados
correspondem as condicdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcédo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacdo de correcdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicacdes obtidas com incidéncia aleatéria ou em campo de
presséo (as indicacdes nestes campos requerem aplicacéo de corre¢des ou uma calibracédo especifica no campo de interesse).
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Laboratorio de Calibracédo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Page 7

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numerco CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma [EC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de toleréncia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas méaximas ¢ atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros néo
devem exceder os limites de tolerdncia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerdncia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observacées adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibrac&o:

A norma |EC 61672-3: 2013 € uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatorias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases t&ém como objetivo determinar a conformidade do
sonémetro & IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes periédicos da IEC 61672-
3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagéo independente, isto é,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducdo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, sdo realizados, em geral,
por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no dmbito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndc conformidade do sonémetro & esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sonémetro
ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratorio RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categdricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatérias da ABNT NER IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sondmetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periédicos, ficam sujeitas & evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizacéo independente - quanto & aprovacdo de modelo
segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte concluséo normativa ac sonémetro
submetido ao teste periodico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacéo de testes independente,
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovacédo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondmetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondometro submetido aos ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovacdio de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdc normativa ac sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaracéo geral ou conclus&o pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificacdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacéo
independente de testes responsavel pela aprovacdc de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro estd completamente em
conformidade com as especificacOes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcdo para o teste acustico de ponderacéo em
frequéncia ndo foram fornecidos ne manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibrag&o: (---)

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (ndao fazem parte do escopo de acreditacao)
QOpinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

=)
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Séo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

CALILAB - Laboratorio de Calibragao e Ensaios www.totalsafety.com.br

ISO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)

Calibracio

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Calibration Certificate

N°: RBC3-10893-385

Certificate Number

A

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO IW‘

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:
Customer Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14 19727
Sé&o Paulo - SP - CEP 04036-000

Interessado (o mesmo)

interested party

Item calibrado Sondmetro integrador (classe 1) Calilab & um Labs)rat()rio de Calibra_v;c’jo~ Acreditado pela

Calibrated item Cgcre (Coordenacgdo Geral de Acreditacdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307.

Marca 01dB

Brand

Este ceriificado atende aos requisitos de acreditacdo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratorio e
Modelo DUO comprovou a sua rastreabilidade a padrbes nacionais de

Model medida (ou ao Sistema Intemacional de Unidades — SI).
Numero de série 10635 Este certificade é valido apenas para o item descrito, ndo
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
— = Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identificacéo 000575 forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
Identification parciais ou para fins de divulgacdo em matenial publicitario,

requerem autorizacéo expressa do laboratdrio. Nenhuma

informacdes adicionais na pagina 2 m R .
( ¢ pag ) reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A versdo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety, ou=Calilab,
email=lucas@totalsafety.c
om.br, c=BR

Dados: woast.co.war ad:mciloc

Data da calibragao
Date of calibration (day/month/year)

Total de paginas

Total pages number

29/10/2019 oe'an 7
Data da Emiss&o: Lucas Ferreira Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
29/10/2019 Authorized Signatory 1

A Cgcre € signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre &
signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of
the IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragao Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Page 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragcao
Calibrafion location

Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na péagina 1).

Condig6es ambientais
Environmental conditions

Temperatura 234 °C
Umidade relativa 37 %
Press@o atmosférica 929 hPa

Procedimento
Procedure

IT-572: Métode de calibracdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroaclstica - Sondmetros: Testes Periodicos (ad ogéo
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sé@o realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibration pian

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da 1SO 17025. O planc de calibracéo & elaborado e pactuado observando: o uso
de métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibracdo complete sua
finalidade, o laboratdrio recomenda que este certificado de calibra¢do seja submetido a analise critica, observando os erros de medigdo
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medicdes. Sempre que
pertinente, séo incluidas informacdes adicionais sobre contrato, solicitacdes do cliente, plano de calibracdo e configuraces do item. Ajustes
e reparos ndo fazem parte do escopo de acreditacéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratorio ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situacdes de risco a imparcialidade quando os relacicnamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangcas, contratos, marketing (incluindo promocéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indica¢do de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibracdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis aoc prestigic de uma determinada marca ou
modelo. O CALILAE também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO

A

Incerteza de Medicao
Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigdo (U) relatada € declarada
como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os
resultados. A expressdo da incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicdo (GUM). A
capacidade de medicéo e calibragdo (CMC) do laboratério Calilab & informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a
incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagoes adicionais do item sob teste

Additional informaftion

O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca GRAS, modelo 40CD, s/n 144949, pré-amplificador integrado. Software
instalado: v: HW: 3F2D3D: FW: 2.47.

Rastreabilidade
Traceability

Gerador: Identificagfo P234, Certificado DIMCI 1214/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado CAS-324791-J2C7T9-901 (Emitente ILAC/Briel & Kjaer N.A.)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Resufts

Indicacdo inicial e indicagdao apos o eventual ajuste

carater informativo

o referéncia indicacao indicacéo referéncia indicacdo frequéncia
'”f’:;gf" (dB) (dB) apos eventual (dB) (dB) (Hz)
94,0 94,0 ajuste 94,0 94,0 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagao A)
excitacdo erro tolerdncia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
135,0 -0,1 08 0,8 (dB) (dB)
1340 -0,1 135 94,0
1290 -0,1
1240 01 limite inferior incerteza
19,0 01 de lineandade de 40 a 135
14,0 01 (dB) (dB)
109,0 0,1 19 0,2
104,0 0,1
99,0 0,0 incerteza
940 0,0 de 19a39
89,0 0,0 (dB)
840 0,0 02
790 0,0
740 0,0 faixa de
69,0 01 referéncia
64,0 0,0 (dB)
59,0 -0,1 138,0
54,0 0,0
490 0,0
440 0,0
39,0 0,0
340 0,0
29,0 0,1
24,0 02
23,0 03
22,0 04
21,0 05
20,0 0,5
19,0 0,7
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica

inicio de faixa excitacdo ermo final de faixa excitacdo ero nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - Incerteza
- - - - - - (dB)

Testes elétricos de curvas de ponderacgao em frequéncia A, C e Z (como aplicavel)

tolerancia (+/-)
(dB)

normalizado em 1000 Hz

frequéncia erro pond "A" tolerdncia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 88,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,4 1,5 2,5
16000 5,2 25 -16,0
frequéncia ermo pond "C" tolerdncia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 88,0
125 01 1,0 -1,0
250 01 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 01 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 04 15 25
16000 52 25 -16,0
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0.1 1,0 -1,0 88,0
123 0,0 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 2,5
16000 0,1 2,5 -16,0
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Ponderacgdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, 2)

testes na faixa de referéncia

excitacao erro erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F)
(dB) (dB) (dB) (dB)
94,0 0,0 0,0 0,2

Ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)

041

testes na faixa de referéncia

excitacdo ermo erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel ermo tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do frem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 05 05 0.2
Fast 2 116,0 0,0 1.0 15 02
Fast 0,25 107,0 02 10 30 02
Slow 200 126.6 0,0 05 05 02
Slow 2 107,0 0,0 10 30 02
LAE 200 1270 0,0 05 05 02
LAE 2 107,0 0,0 10 15 02
LAE 0,25 98,0 0.1 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 131,4 04 20 20 0,2 128,0
semiciclo positivo 500 Hz 130,4 00 1,0 -1.0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 130,4 00 1,0 -1.0 0,2
Indicacéo de sobrecarqa e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicacdo erro absoluto folerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 1399
semiciclo negativo 140,4 0o L3 02
estabilidade de longa duracdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderacéo em especificado medido 0 nivel de rUI'dl:.\ aut_t_)gerado com mi?rt_)font?
o nva | @ __|__a® et o s o e st
microfone instalado A 16,1 16,5 utiizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 110 a0 requisito.
dispositivo de entrada elétrica C 125 75
dispositivo de entrada elétrica z 185 12,4
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Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderacdo

6
4
2
0 —_——e——— s g t—m |
) .—-——-I—I-‘—‘.\._l
T 2
e
w4 \
=§==Erro Pond A \
1 st Erro Pond C
=3=Erro Pond Z
81 e TOL +
=l=TOL - \
10
10 100 1000 10000 100000

Frequéncia (Hz)

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de ermo tolerdncia + tolerdncia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 114,0 02 10 -1,0 0,5 138
- - - - - - k
1000 114,0 0,0 07 07 04
- - - - - - 2,00
8000 114,0 13 15 25 0,6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. © sondémetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibracdo exclusivo para microfone, o teste acustico &
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis scnoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicaclo de corre¢des. Os resultados reportados no teste acUstico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com
incidéncia aleatdria ou em campo de presséo (as indicacdes nestes campos requerem aplicacédo de correcdes ou uma calibragéo especifica
no campo de interesse).
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CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma |[EC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerdncia e incertezas maximas que podem ser praticadas.
Com relagéo as incertezas, o laboratorio identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a pricri, do cliente fazer esta comprovacéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros ndo devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclus@o dos testes periédicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes
periodicos da IEC 61672-3:2013, o sondmefro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela |IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizacdo independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradug&o brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, sdo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibra¢do (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, j& constitui-se evidéncia suficiente da ndc conformidade do sondmetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sonémetro néo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este nédo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatdrias da ABNT NBR |EC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sondmetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periodicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagéo
independente - quanto a aprovacéo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sonémetro submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagéo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovacéo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013,
para demonstrar que o modelo de sondmetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaracdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sonémetro a todas as especificacdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizac@o independente de testes responsavel pela aprovacdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro
estd completamente em conformidade com as especifica¢des para a classe X da |IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcdo para o
teste acustico de ponderacdo em frequéncia néo foram fornecidos no manual de instrucéo e (b) porque os testes periodicos da ABNT NBR
IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificacbes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibracéo: (---)

(fim do resultados)

Opinides e interpretagoes (ndao fazem parte do escopo de acreditacao)
Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

Aeroportos do Sudeste do Brasil S.A.

Av. Rosa Helena Schorling Albuquerque, s/n
Vitéria, ES, CEP 29075-685
www.aseb-airport.com

Pagina 55 de 77

<
L

=



a SV‘ . Planos e Programas
: PL—-MEA 015/2020 — AMB — RB

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sé&o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

CALILAB - Laboratorio de Calibracao e Ensaios www totalsafety.com.br

ISO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO NaR 150TEC

Calibration Cerlificate 17025

N°: RBC3-10927-576

Certificate Number

A

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO CAL 0307

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:
Customer Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14 19813
Séo Paulo - SP - CEP 04036-000

Interessado (o mesmo)

interested party

Item calibrado Sonémetro integrador (C|BSSG 1) Calilab & um Laboratorio de Calibracdo Acreditado pela
] Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) de

Canbrated itegy acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o namero

Marca 01dB CAL 0307.

Brand

Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratorio e
Modelo buo comprovou a sua rastreabilidade a padres nacionais de

Model medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).
Namero de série 10682 Este certificado é valido apenas para o item descrito, ndo
Senal number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
. . Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identlflcagao 000572 forma iniegral e desde que seja legivel Reproducdes
Identification parciais ou para fins de divulgacdo em material publicitario,
4 . r_ . requerem autorizacéo expressa do laboratdrio. Nenhuma
e e 55 A pagina 7} reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.
A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.
Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira
DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety, ou=Calilab,
Data da calibragéo email=lucas@totalsafety.c Total de paginas
Date of calibration (day/monthiyear) om.br, c=BR Total pages number
02‘,12{2019 Da(‘jO?I woar.elb.om oslomiloe 7
oo 00
Data da Emiss&o: Lucas Ferreira Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
02/12/2019 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre & signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numera CAL 0307.

Local da calibragéao
Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigdes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 22,2°C
Umidade relativa 42 %
Pressdo atmosférica 930 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibracdo de acordo com a ABNT NBR |IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periddicos (ad ocdo idéntica
a |IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimente sdo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendacé&o do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aocs requisitos da ISO 17025. O plano de calibrag@o € elaborado e pactuado cbservando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibracdo complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medicéo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medicées. Sempre que pertinente, séo incluidas
informacdes adicionais sobre contrato, solicitacdes do cliente, plano de calibracéo e configuracdes do item. Ajustes e reparos ndo fazem parte do
escopo de acreditac&o.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pede permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco & imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, governanca, gestfio, pessocal,
recursos compartilhados, financas, contratos, marketing (incluindo promocé@o de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e n&o se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medicao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicéo (U ) relatada é declarada como a
incerteza padréo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia & = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k & reportado juntamente com os resultados. A expresséo da incerteza de
medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expresséo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medicéo e calibracédo (CMC) do
laboratorio Calilab & informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sonémetro foi submetido aos testes com um microfone marca GRAS, modelo 40CD, s/n 141228, pré-amplificador marca 01dB, modelo PRE22,
s/n 1610237. Software instalado: v. HW: 3F2D3D / FW: 2.47. Este equipamento foi calibradoc em 90°, nesta calibracdo foi utilizado a entrada
externa com um cabo extensor tipo lemo, de acordo com o pedido do cliente.

Rastreabilidade

Traceability

Gerador: Identificagdo P234, Certificado DIMCI 1214/2019 (Emitente INMETRO/Lasta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado CAS-324791-J2C7T9-901 (Emitente ILAC/Briel & Kjeer N.A.)
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

Indicagao inicial e indicagcao apds o eventual ajuste

carater informativo

o referéncia indicacéo indicacéo referéncia indicacao frequéncia
'"?r:fdagfo (dB) (dB) apos eventual (dB) (dB) (Hz)
93.8 93.8 auste 3.8 93,8 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagédo A)
excitacdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
134,0 0,1 0,8 08 (dB) (dB)
129,0 0,1 134 94,0
1240 01
119,0 -0,1 limite inferior incerteza
114,0 0,1 de linearidade de4d0a134
109,0 0,1 (dB) (dB)
104,0 01 19 0,2
99,0 0,0
940 00 incerteza
89,0 0,0 de 19 a 39
84,0 0,0 (dB)
79,0 0,0 02
74,0 0,0
69,0 01 faixa de
64,0 0,0 referéncia
59,0 0,0 (dB)
54,0 0,0 138,0
490 0,0
440 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,1
240 02
23,0 03
22,0 03
21,0 05
20,0 06
19,0 0,7
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica

inicio de faixa excitacdo erro final de faixa excitacdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)

- - - - - - tolerdncia (+/-)

- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderacédo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,2 1,0 1,0 88,0
125 0,2 1,0 1,0
250 0,1 1,0 1,0 incerteza ("A")
500 01 1,0 1,0 (dB)
1000 0,0 07 0,7 0,2
2000 0,4 1,0 1,0
4000 -05 1,0 -1,0
8000 0,8 15 25
16000 472 25 16,0
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 88,0
125 0,1 1,0 -1,0
250 -0,1 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 07 0,2
2000 0,3 1,0 1,0
4000 -0,5 1,0 -1,0
8000 -0.8 1,5 -25
16000 472 25 16,0
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 1,0 -1,0 88,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 01 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 -0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 07 0,2
2000 0,4 1,0 1,0
4000 -0,4 1,0 -1,0
8000 -0,3 1,5 -25
16000 0,9 25 16,0
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Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z)

testes na faixa de referéncia

excitacdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0

Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq)

testes na faixa de referéncia

excitacao erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0

Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE)

testes executados conforme aplicavel

pardmetro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do frem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 0,5 05 0,2
Fast 2 116,0 0,1 1,0 15 0,2
Fast 0,25 107,0 04 1,0 23,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 05 05 0,2
Slow 2 107,0 0,1 1,0 3.0 0,2
LAE 200 1270 0,0 0,5 05 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 A5 0,2
LAE 0,25 98,0 03 1,0 3.0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 134,4 0,8 2,0 -2,0 0,2 131,0
semiciclo positivo 500 Hz 1334 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 133,4 -01 1,0 -1,0 0,2
Indicacéo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicacéo erro absoluto tolerdncia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 140,0
semiciclo negativo 140,5 05 L 02
estabilidade de longa duracéo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderacdo em |  especificado medido O nivel de ruido autogerado com mif:r l_)fOnt?
e | | oo i o com g o v dc
microfone instalado A 16,1 17,0 utiizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 11,0 88 requisito.
dispositivo de entrada elétrica C 12,5 84
dispositivo de entrada elétrica z 18,5 15,7

AV. RUDA TiCiClia JSulivl iy Alvuyuciyuc, 5711
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Ponderacdes em frequéncia - Teste elétrico (representacéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderacao

0 ——— =

72 a5

Erro (dB)
T N

==f==Erro Pond A \
ST === Erro Pond C
=== Erro Pond Z \
B whe=TOL +
e=f=TOL - \
-10
10 100 1000 10000 100000

Frequéncia (Hz)

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de ermo tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 114,0 0,1 1,0 -1,0 0,5 138
- - - - - - k
1000 114,0 0,0 07 0,7 04
- - - - - - 2,00
8000 114,0 03 15 25 0.6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. © sonémetro permaneceu configurado
com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibracdo exclusivo para microfone, o teste acustico é suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672, Os resultados reportados
correspondem as condicdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da dire¢do de referéncia. O teste acUstico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia aleatéria ou em campo de
presséo (as indicacdes nestes campos requerem aplicacéo de corre¢des ou uma calibracdo especifica no campo de interesse).
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Page 7
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numera CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacéo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovacéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros néo
devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada toleréncia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracéo:

A norma |[EC 61672-3: 2013 € uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatorias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sondémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes periodicos da |IEC 61672-
3:2013, o sondémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagéo independente, isto &,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periodicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em geral,
por laboratérios da Rede Brasileira de Calibracdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sonémetro & esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sonémetro
ndc pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndc possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmagdes categdricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatorias da ABNT NBR |EC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periodicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizacéo independente - quanto & aprovagéo de modelo
segundo a |[EC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagdo de testes independente,
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondémetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido aos ensaios estd em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagéo
independente de testes responsavel pela aprovacdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro estd completamente em
conformidade com as especificagdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcdo para o teste acustico de ponderacdo em
frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificagbes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibracéo: (---)

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (ndo fazem parte do escopo de acreditagio)
Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

(=)
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CALILAB - Laboratério de Calibracao e Ensaios
ISO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Calibration Cerlificate

N°: RBC1-10853-606

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Model

Numero de série
Senal number

Identificacao
Identification

Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.

Planos e Programas
PL- MEA 015/2020 - AMB - RB

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sé&o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

Calibracio
NBR ISO/IEC
17025

A

CAL 0307

Processo/Q.S.:

Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14 19641

Séo Paulo - SP - CEP 04036-000

(o mesmo)

Sonémetro integrador (classe 1)

01dB
DUO

12366

(informacdes adicionais na pagina 2)

Calilab & um Laboratorio de Calibracdo Acreditado pela

Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) de

acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nuimero

CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratorio e
comprovou a sua rastreabilidade a padres nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado é valido apenas para o item descrito, ndo

sendo extensivo a quaisquer oufros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma iniegral e desde que seja legivel Reproducdes
parciais ou para fins de divulgacdo em material publicitario,
requerem autorizacdo expressa do laboratério. Nenhuma
reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital

por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,

o=Total Safety, ou=Calilab,
Data da calibragao email=lucas@totalsafety.co
Date of calibration (day/month/vear) m.br, c=BR

19/09/2019 Dados: boss.omad adimeicd

R
~om 0o

Data da Emiss&o: Lucas Ferreira
Date of issue Signatario Autorizado
19/09/2019 Authonized Signatory

Total de paginas

Total pages number

7

Pagina
Page

1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcere & signatéria do

Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the

IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Page 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numera CAL 0307.

Local da calibragéao
Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigdes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 23,5 °C
Umidade relativa 34 %
Pressdo atmosférica 923 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibracdo de acordo com a ABNT NBR |IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periddicos (ad ocdo idéntica
a |IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimente sdo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendacé&o do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aocs requisitos da ISO 17025. O plano de calibrag@o € elaborado e pactuado cbservando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibracdo complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medicéo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medicées. Sempre que pertinente, séo incluidas
informacdes adicionais sobre contrato, solicitacdes do cliente, plano de calibracéo e configuracdes do item. Ajustes e reparos ndo fazem parte do
escopo de acreditac&o.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pede permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco & imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, governanca, gestfio, pessocal,
recursos compartilhados, financas, contratos, marketing (incluindo promocé@o de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e n&o se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medicao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicéo (U ) relatada é declarada como a
incerteza padréo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia & = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k & reportado juntamente com os resultados. A expresséo da incerteza de
medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expresséo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medicéo e calibracédo (CMC) do
laboratorio Calilab & informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sonémetro foi submetido aos testes com um microfone marca GRAS, modelo 40CD, s/n 144909, pré-amplificador marca 01dB, modelo PRE22,
s/n 10523. Software instalado: v. HW: LIS1005G / FW: 2.47. Este equipamento foi calibrado em 90°, nesta calibracdo foi utilizado a entrada
externa com um cabo extensor tipo lemo, de acordo com o pedido do cliente.

Rastreabilidade

Traceability

Gerador: Identificagdo P144, Certificado DIMCI 1374/2016 (Emitente INMETRO/Lasta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado CAS-324791-J2C7T9-901 (Emitente ILAC/Briel & Kjeer N.A.)
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

Indicagao inicial e indicagcao apds o eventual ajuste

carater informativo

o referéncia indicacéo indicacéo referéncia indicacao frequéncia
'"?r:fdagfo (dB) (dB) apos eventual (dB) (dB) (Hz)
94,0 9.9 auste 94,0 9.1 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagédo A)
excitacao erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
135,0 0,3 0,8 0,8 (dB) (dB)
134,0 -0,2 135 94,0
129,0 -0,3
124,0 -0,3 limite inferior incerteza
119,0 -0,2 de linearidade de39a135
114,0 0,3 (dB) (dB)
109,0 0,2 18 02
104,0 -0,2
99,0 0,0 incerteza
94,0 0,0 de 18 a 38
89,0 0,0 (dB)
84,0 0,0 0.2
79,0 0,0
74,0 0,0 faixa de
69,0 0,0 referéncia
64,0 0,0 (dB)
59.0 0,0 138.0
540 0,0
49,0 0,0
440 0,0
39.0 0,0
38,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 0,1
23,0 02
22,0 03
21,0 0,4
20,0 05
19.0 0.6
18,0 0,8
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Page 4
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica

inicio de faixa excitacdo erro final de faixa excitacdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)

- - - - - - tolerdncia (+/-)

- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderacédo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 .03 10 10 88,0
125 0,2 1,0 1,0
250 0,1 1,0 1,0 incerteza ("A")
500 01 1,0 1,0 (dB)
1000 0,0 07 0,7 0,2
2000 0,3 1,0 1,0
4000 -05 1,0 -1,0
8000 07 15 25
16000 41 25 16,0
frequéncia erro pond "C" tolerdncia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 88,0
125 0,0 1,0 1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 0,7 0,2
2000 0,3 1,0 1,0
4000 -0,4 1,0 -1,0
8000 07 15 25
16000 472 25 16,0
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 88,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 07 0,2
2000 0,3 1,0 1,0
4000 -0,4 1,0 -1,0
8000 -0,3 1,5 -25
16000 1,0 25 16,0
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numerc CAL 0307.

Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z)

testes na faixa de referéncia

Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq)

excitacdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,2

testes na faixa de referéncia

excitacao erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
pardmetro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - Incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 0,5 05 0,2
Fast 2 116,0 0,1 1,0 15 0,2
Fast 0,25 107,0 03 1,0 23,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 05 05 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 3.0 0,2
LAE 200 1270 0,0 0,5 05 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 A5 0,2
LAE 0,25 98,0 03 1,0 3.0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - Incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 134,4 06 2,0 -2,0 0,2 131,0
semiciclo positivo 500 Hz 1334 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1334 -01 1,0 -1,0 0,2
Indicacéo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicacéo erro absoluto tolerdncia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 140,4
0,5 1,5 0,2
semiciclo negativo 140,9
estabilidade de longa duracéo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuracéo ponderacdo em |  especificado medido O nivel de ruido autogerado com mif:r l_)fOnt?
e | | oo i o com g o v dc
microfone instalado A 16,1 17,5 utiizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 11,0 84 requisito.
dispositivo de entrada elétrica C 12,5 72
dispositivo de entrada elétrica z 18,5 16,3

AV. RUDA TiCiClia JSulivl iy Alvuyuciyuc, 5711
Vitéria, ES, CEP 29075-685
www.aseb-airport.com
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Ponderacdes em frequéncia - Teste elétrico (representacéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderacao

\

)
z
g
o 4
==g==Erro Pond A \
b= e Erro Pond C
=== Erro Pond Z \
B = TOL +
===TOL - \
-10
10 100 1000 10000 100000

Frequéncia (Hz)

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de ermo tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 114,0 0,1 1,0 -1,0 0,5 138
- - - - - - k
1000 114,0 0,0 07 0,7 04
- - - - - - 2,00
8000 114,0 05 15 25 0.6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. © sonémetro permaneceu configurado
com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibracdo exclusivo para microfone, o teste acustico é suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672, Os resultados reportados
correspondem as condicdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da dire¢do de referéncia. O teste acUstico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia aleatéria ou em campo de
presséo (as indicacdes nestes campos requerem aplicacéo de corre¢des ou uma calibracdo especifica no campo de interesse).

Aeroportos do Sudeste do Brasil S.A.

Av. Rosa Helena Schorling Albuquerque, s/n
Vitéria, ES, CEP 29075-685
www.aseb-airport.com
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Page 7
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numera CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacéo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovacéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros néo
devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada toleréncia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracéo:

A norma |[EC 61672-3: 2013 € uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatorias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sondémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes periodicos da |IEC 61672-
3:2013, o sondémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagéo independente, isto &,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periodicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em geral,
por laboratérios da Rede Brasileira de Calibracdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sonémetro & esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sonémetro
ndc pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndc possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmagdes categdricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatorias da ABNT NBR |EC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periodicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizacéo independente - quanto & aprovagéo de modelo
segundo a |[EC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagdo de testes independente,
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondémetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido aos ensaios estd em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagéo
independente de testes responsavel pela aprovacdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro estd completamente em
conformidade com as especificagdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcdo para o teste acustico de ponderacdo em
frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificagbes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibracéo: (---)

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (ndo fazem parte do escopo de acreditagio)
Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

(=)

Aeroportos do Sudeste do Brasil S.A.

Av. Rosa Helena Schorling Albuquerque, s/n
Vitéria, ES, CEP 29075-685
www.aseb-airport.com
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CLIENTE/ EQUIPAMENTO Data da calibragdo: 05/04/2018
¢ . Processo: 18249

Nome: Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.

Endereco: Rua Domingos de Morais, 2102 - Cj 11,12 e 14 - Vila Mariana - Sdo Paulo - SP - CEP 04036-000

Interessado: O mesmo

Equipamento: Sondmetro Integrador Marca (microfone): G.R.A.S.

Marca: 01dB Modelo (microfone): 40CD

Modelo: DUO / Software: v: HW LIS1005G; FW 2.40 N© Série (microfone): 260791

Nimero de Série: 12365 Marca (pré-amplificador): =

Identificagdo: o Modelo (pré-amplificador): L

Classe: 1 N© Série (pré-amplificador): -

Referéncia acustica:

RBC2-10172-455, do(a) RBC, calibrado em 7/11/2017.

Configuracéo sob teste: Equipamento configurado na dire¢8o de S0° com nose cone.

PADROES E INSTRUMENTACAO

Descrigdo Cédigo Certificado:

Gerador Arbitrédrio P234 DIMCI 1073/2016 INMETRO

Microfone P135 DIMCI 0225/2018 INMETRO

Multimetro Digital P105 RBC 18/0102 RBC

Calibrador Multi-Frequéncia P280 Higrémetro i
Pré-amplificador P281 TermOmetro
Pré-amplificador P103 Barémetro Digital
INFORMACOES DA CALIBRACAO

Local da calibracdo:

Calibragdo realizada nas instalagdes do Calilab.
Procedimento: IT-572: Método de calibragdo de acordo com a norma IEC 61672-3:2006 - Electroacoustics - Sound level meters -
Periodic Test. Este método define os testes aclsticos e elétricos que integram as verificagbes periddicas de
sonémetros fabricados em conformidade com a norma 1EC 61672-1 - Electroacoustics - Sound level meters, A

calibragdo por este procedimento se aplica a sondmetros que tenham sido fabricados para atender esta norma.

Condicoes ambientais:

Temperatura média: 20,2 °C, Umidade Relativa média: 46 %, Pressdo Atmosférica média: 92,9 kPa.

Calibrador de Nivel Sonoro (cddigo interno N° P117), de propriedade do laboratdrio, com certificado de calibrago NO

Observagdes gerais: 1- Os resultados apresentados referem-se a média dos valores encontrados.
2- Cada Incerteza Expandida de Medigdo (U) relatada € declarada como a incerteza padrdo combinada de medigdo
multiplicada pelo fator de abrangéncia k, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
3- O presente certificado de calibragdo € valido apenas para a configuragdo de Sondémetro, conforme descrigdo do item
1, ndo sendo extensivo a quaisquer outras configuragdes, ainda que similares.
4- Recomenda-se que o cliente mantenha registro das evidéncias de aprovagdo de modelo do item calibrado.
5- Este certificado de calibragdo somente pode ser reproduzido completo. ReprodugGes para fins de divulgagdo em
material publicitdrio, bem como reproducbes parciais, requerem autorizagao escrita do laboratdrio emitente. Nenhuma
reprodugdo poderd ser usada de maneira enganosa.
6- Cqcre is Signatory of the ILAC Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is Signatory of a Bilateral Mutual Agreement
with EA. Cgcre is signatory of the IAAC Mutual Recognition Arrangement.
SUMARIO DOS RESULTADOS
Inspegdo preliminar: | avaliado | }vael de pressdo sonora de pico com ponderacdo C:~ | de acordo |
L%ld(’ auto gerado (acUstico): avaliado | Indicacgo de sobrecarga: |__deacordo |
Ruido auto gerado (eléfrico): — | avaliado | [Resposta aos trens tonais: de acordo |
Linearidade de Niveis (faixa de referéncia): de acordo | |PonderagBes em frequéncia (teste elétrico): de acordo
[Linearidade de Niveis (controle de faixas): nao se aplica | [Teste acustico: de acordo
|Ponderacdes no tempo e na freqiéncia em 1 kHz: de acordo | [ RESULTADO GERAL: | de acordo

Executante:

Pégina: 1/3
Este certificado atende aos refuisitos de acreditagdo pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro) que avaliou a competéncia do laboratdrio e

comprovou a sua rastreabilidatle a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).
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CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRAGAO E ENSAIOS
Laboratério de Calibragio Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de
Acreditacdo do Inmetro) de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o
Ne 307.

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: RBC3-10321-388
5- RESULTADOS E DECLARACAO DA INCERTEZA

Inspecdo preliminar:

Antes de iniclar a callbragdo, o sonémetro e todos os seus acessérios foram inspecionados vistialmente, com atengdo particular a eventuais danos ou
acumulo de materiais alhelos (sujeira) na grade de protec@o ou diafragma do microfone. Todos os controles relevantes foram operados para assegurar o
pleno funcionamento e o estado operacional do conjunto sob teste.

Ruido Auto-gerado avaliado
rngl:'(imo nivel especificado medido Nota: O preenchimento "---" indica que ndo ha dados para esse campo
acustico - dB(A): 16,1 17,2
elétrico - dB(A): 11,0 8,2
elétrico - dB(C): 12,5 7,4
elétrico - dB(2): 18,5 13,4
Linearidade de Niveis na faixa de referéncia: de acordo
nivel de excitagdo erro excitagdo erro excitagao erro
referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
93,0 135,0 0,2 74,0 0,1 21,0 0,6
134,0 0,2 69,0 0,1 20,0 0,7
: 129,0 0,2 64,0 0,0 19,0 0,8
tolerancia (dB) 124,0 0.2 55,0 0,0 = =
1,1 119,0 0,2 54,0 0,0 —
114,0 0,2 49,0 0,0 = -
incerteza (dB) 109,0 -0,2 44,0 0,0 —-- -
k=2,04 104,0 0,2 39,0 0,0 — —
0,2 99,0 0,0 34,0 0,0 - -
94,0 0,0 29,0 0,1 - -
89,0 0,0 24,0 0,3 - -
84,0 0,0 23,0 0,3 — —
79,0 0,0 22,0 0,4
Linearidade de Niveis incluindo o controle de faixas: (medidor de uma tinica faixa de niveis) nao se aplica
nivel de faixa sob teste excita erro excitagao erro
referéncia (dB) inicio fim (dB) (dB) (dB) (dB)
tolerancia (dB) - = - - = -
T — = = - = -
incerteza (dB) - - om i o -
K= s — e — — — —
Ponderagoes no tempo e na freqiiéncia em 1 kHz: de acordo
referéncia erros (dB) tolerancia (dB) incerteza (dB)
dB(A, Fast) dB(C, Fast) dB(Z, Fast) dB(Flat, Fast) k=2,00
94,0 0,0 0,0 - 0,4 0,1
referéncia erros (dB) incerteza (dB)
dB(A, Fast) dB(A, Slow) dB(A, Leq) toleréncia (dB) k=200
[ 94,0 0,0 | 0,0 0,3 0,1
Nivel de pressa de pico com ponderacio C: de acordo 5
nivel de referéncia do sinal nivel esperado erro incerteza (dB,
de teste 132,0 dB (dB) (d8) tolerdncia (dB) k=2,00
ciclo de 8 kHz 135,4 0,7 24 | 24 0,2
semiciclo positivo 500 Hz 134,4 0,1 14 | -14 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1344 0,1 14 | -14 0,2
Indicacdo de sobrecarga: de acordo
: indicacao diferenca incerteza (dB)
sinal de teste (d8) absoluta (dB) tolerancia (dB) k=2,00
semiciclo positivo 140,5
. semiciclo negativo 140:9 04 1,8 0,2

Executante:

R. Gal, Humberto de A.

C.\Branco, 310

Sao Caetano do Sul - SP

CEP 09560-380

Pagina: 2/3
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO Ne: RBC3-10321-388

Resposta aos trens tonais (nivel de ref = 134 dB de acordo
caracteristica largura do nivel esperado erro . incerteza (dB)
sob teste trem (ms) (dB) (dB) tolerdnda; (dB) k=2,00
Fast « 200 133,0 0,0 3 08 | 08 0,2
Fast 2 116,0 0,0 1,3 | 1,8 0,2
Fast 0,25 107,0 0,2 13 | 33 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0, 0,6 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1, 3,3 0,2
LAE 200 127,0 0,0 0, -0, 0,2
LAE 2 107,0 0,0 i, -1, 0,2
[AE 0,25 98,0 0,2 i & 0,2
Ponderacdes em freqiiéncia (teste elétrico) ) de acordo |
frequéncia de erros das ponderagoes em freqiiéncia (dB) : incerteza (dB)
teste (Hz) A C z Fiat tolerdnda (dB) k=2,07
63 0,1 0,1 0,1 = 1,5 125 0,2
125 0,1 0,1 0,1 — 15 -1,5 0,2
250 0,0 0,1 0,1 i = 1,4 -1,4 0,2
500 0,0 0,1 0,1 14 | 14 0,2
1000 0,0 0,0 0,0 s i1 =11 0,2
2000 0,1 0,1 0,1 - 16 | 1,6 0,2
4000 -0,1 -0,1 0,0 - 1,6 -1,6 0,2
8000 -0,4 -0,4 0,1 == 21 -3,1 0,2 |
16000 -5,0 -5,1 0,0 - 3,5 -17 0,2 |
Teste acistico (nivel de ref = 94,0 dB) - resultados em CAMPO LIVRE s de acordo
frequéncia de erro da incerteza (dB)
_teste(hz) | PondC(dB) | tlerdnda (48) | 2w
125 0,1 15 | 1,5 0,5
250 0,2 14 | 14 0,4
500 0,2 1,4 -1,4 0,4
1000 0,0 1; -11 0,4
2000 0,2 1 -1,6 0,6
| 4000 0,1 1, -1,6 0,6
| 8000 -0,4 21 -3,1 0,6
(dB) Ponderagdes em frequéncia e teste acustico l
s ; e PoNd A ‘l :
g ——PondC ||
i
2 ‘ . g PoNd Z [ {
& i | |
0 Gt e | —— I 1
2 k g A\CUSTICO ‘
\ { :
' Tol + f
‘ ——Tol - }
] 8

L |

Ajustes e Reparos (ndo fazem parte do escopo de acreditacdo):
* A inspecdo citada no item 5 ndo implica em qualquer tipo de revisdo técnica ou manutenco.

ta

es e Interpretacdes (ndo fazem parte do esc de acreditacdo):

Observa-se que o TESTE ACUSTICO mencionado na tabela e grafico acima refere-se ao conjunto SONOMETRO + MICROFONE discriminados no item 1
deste certificado. Adicionalmente, o laboratdrio salienta que “teste acustico” da norma 61672-3 € interpretado como um procedimento que inclui
invariavelmente o teste do microfone.

do escopo

9O

Elvis Gouveia
Signatdrio|Autorizado

Data da emissdo:  05/04/2018 Pagina: 3/3
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TOTAL SAFETY LTDA.

R. Gal. Humberto de A. C. Branco, 310
S&o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

CALILAB - Laboratério de Calibragdo e Ensaios R S e AT

1SO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRACAO Nom 5G7C

Calibration Certificate 17025

N°: RBC2-10536-453 r
Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Lida. Processo/ Q.S.:

Customer Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14 18849
S&o Paulo - SP - CEP 04036-000

Interessado (o mesmo)

interested party

Item calibrado Calibrador de nivel sonoro (Classe 1) Calilab & um Laboratdrio de Calibragdo Acreditado pela

Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) de

Calibratac togy acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero

CAL 0307.
Marca 01dB
By Este certificado atende aos requisitos de acreditagao pela
Cgere que avaliou a competéncia do laboratorio e
Modelo Cal31 comprovou a sua rastreabilidade a padrGes nacionais de
Mode! medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).
Namero de série 84078 Este certificado é valido apenas para o item descrito, ndo
Serral number sendo extensivo a guaisquer outros, ainda gue similares.
e Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
|dentlflcag50 u forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
Identification parciais ou para fins de divulgagido em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratério. Nenhuma
reprodugao podera ser usada de maneira enganosa.
A versdo original deste certificado & um arquivo PDF.
Assinado de forma digital por
Elvis Gouveia
DN: cn=Elvis Gouveia, o=Total
; __ Safety Ltda., ou=Calilab, P
Data da calibragdo email=elvis@totalsafety.com.b Total de paginas
Date of calibration (day/manth/year) I, c=BR Total pages number
06/11/2018 Dados: woad.aa.0b abidmion 3
-ok'o0"
Data da Emissao: Elvis Gouveia Pagina
Date of issue Signatéario Autorizado Page
06/11/2018 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre &
signatéria do Acordo de Reconhecimento Mituo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (internaticnal Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of
the IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragao

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicade na pagina 1).

Condigdes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 21,7 °C
Umidade relativa 57 %
Presséo atmosférica 932 hPa

Procedimento

Procedure

Instrugac de Trabalho IT-502 (revisao em vigéncia na data desta calibracdo). O procedimento esta baseado na norma IEC 60942 - Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997 ou 2003. A revisdo escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente a revisdo declarada pelo fabricante. O conjunto de pardmetros calibrados atende a recomendagdo do
documento DOC-CGCRE-052.

Plano de calibracio

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da 1ISO 17025. O plano de calibragéo é elaborado e pactuado observando: o uso
de métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medigao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada pardmetro tem sobre as medigGes. Sempre que
pertinente, sao incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragae e configurages do item. Ajustes
e reparos ndo fazem parte do escopo de acreditagdo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagbes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sédo baseados em propriedade,
governanca, gestao, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogao de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagbes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou
modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17025:2017.

Incerteza de medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicao (U) relatada é declarada
como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. Quando o fator de abrangéncia k é um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os
resultados. A expressdo da incerteza de medigdo ¢ determinada de acordo o Guia para a Expresséo da Incerteza de Medigdo (GUM). A
capacidade de medi¢do e calibragdo (CMC) do laboratério Calilab & informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragédo a
incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagoes adicionais do item sob teste

Additional information

(=)

Rastreabilidade
Traceability

Microfone de 1/2 polegada: Identificagdo P114, Certificado RBC2-9984-726 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificagéo P105, Certificado RBC-16/0634 (Emitente RBC/Sigtron)
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Results
Nivel de pressédo sonora e frequéncia
valor valor tolerancia + incerteza unidade da
nominal medido (IEC 60942;2003) de medicao medida
94 93,99 0,40 0,12 [dB]
1000 (94 dB) 1000,4 10,0 0,1 Hz

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:2003 estabelece que os desvios, estendidos pelas incertezas expandidas de
medig&o, ndo devem exceder os limites de toleréncia especificados (expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagdo vale para amplitude
e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para o laboratério de calibragéo. O Calilab atende tais requisitos.

Opinides e interpretagées (ndo fazem parte do escopo de acreditagao)

Opinions and interpretations (nof covered by accreditation scope)

)
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9. Anexo B — ART
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Resolugdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Cc Iho Regional de Eng ia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo
1. P avel Técnico
HENRIQUE JERONIMO ABRAO

Titulo Profissional:  Engenheiro de Controle e Automagao

Empresa Contratada; ACOEM BRASIL COMERCIO DE EQUIPAMENTOS LTDA

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico

28027230200109964

RNP: 2608887570

Registro. 5063370010-SP
Registro 0546062-SP

2. Dados do C
Contratante: AEROPORTOS DO SUDESTE DO BRASIL S.A.
Endereco. Rua FORTUNATO RAMOS

Complemento: sala 1304

Cidade: Vitoria UF: ES
Contrato: APA-19-1487 Celebrado em:  27/11/2019
Valor: RS 48.592,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acdo Institucional:

Vinculada a Art n®

CPF/CNPJ: 33.402.939/0001-31
N° 245

Bairro: SANTA LUCIA

CEP: 29056-020

Y 3.Dados da Obra Servi¢o e H———
Endereco: Avenida ROZA HELENA SCHORLING ALBUQUERQUE

Complemento: Aeroporto de Vitoria Bairro: AEROPORTO
Cidade’ Vitéria UF: ES

Data de Inicio: 03/02/2020

Previsdo de Término: 28/02/2020

Coordenadas Geograficas

CEP. 29075-685

Complemento: ¢j 12 Bairro: VILA MARIANA
Cidade. Sao Paulo UF: SP

Data de Inicio: 27/01/2020

Previsao de Término: 27/04/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Codigo
CPF/CNPJ
Endereco: Rua DOMINGOS DE MORAIS N°: 2102

CEP' 04036-000

Complemento: Aeroporto de Macaé

Finalidade Cadigo.
CPF/CNPJ
Endereco. Rua TANCREDO NEVES N 734

Bairro: PARQUE AEROPORTO

Ruido

Cidade: Macaé UF: RIO DE JANEIRO CEP:
Data de Inicio: 03/02/2020
Previsao de Término: 28/02/2020
Coordenadas Geograficas
Finalidade: Codigo:
L CPFI/ICNPJ
4. Ati Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Estudo Acustica - Controle de 2,00000 unidade

Apos a conclusao das alividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
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5. Observagoes

Planos e Programas
PL- MEA 015/2020 - AMB - RB

Resolugao n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

Simulagdo computacional em CadnaA - PEZR - Aeroportos Macaé e Vitoria; Monitoramento de ruido para validagao das curvas - Aeroportos Macaé e Vitoria; Plano de

Monitoramento - Aeroporto Macaé e Vitéria.

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas

Declaro se verdadeiras as informacéeg acima

Se tayle B0 4 Janeive

Local th {\f‘a

HENRIQUE JERONIMO ABRAO - CPF: 075.290.706-90

54 20720

AEROPORTOS DO SUDESTE DO BRASIL S.A. - CPFICNPJ: 33.402.939/0001
=31

Valor ART RS 226,50 Registrada em: 27/01/2020
Impresso em: 30/01/2020 16:02:38

Valor Pago R$ 226,50

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

-AaL idade deste pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp org .br
Tel: 0800 17 18 11
E-mail. acessar link Fale Conosco do site acima

CREA:SP

Nosso Numero:  28027230200109964  Versao do sistema

E



