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Ruído Aeronáutico

Exposição Comunitária ao Ruído Aeronáutico

Monitoramento do Ruído Aeronáutico

PEZR e CGRA



Ruído oriundo das operações de circulação, aproximação, 
pouso, decolagem, subida, rolamento e teste de motores 
de aeronaves, não considerando o ruído produzido por 
equipamentos utilizados nas operações de serviços 
auxiliares ao transporte aéreo, para fins do Plano de 
Zoneamento de Ruído. 

*https://www.anac.gov.br/assuntos/legislacao/legislacao-1/rbha-e-rbac/rbac/rbac-161

Ruído Aeronáutico

Nível de pressão sonora durante 
um evento aeronáutico

Fonte: ABNT NBR 16425-2 (2020), 
pag. 36



Descritores Acústicos

Um descrito acústico, ou indicador de ruído, é utilizado 
para reduzir uma grande quantidade de dados em um 
único número capaz de prover uma acurada informação 
sobre um determinado ruído ambiente.

▪ descritores que expressam o nível sonoro máximo 
para um evento único (Single Event Maximum Sound 
Levels);

▪ descritores que expressam a dose de energia para um 
evento único (Single Event Energy Dose)

▪ descritores que expressam a energia sonora média 
acumulada (Cumulative Energy Average Metrics).

Os principais descritores, utilizados para a avaliação do 
ruído ambiente, podem ser agrupadas nas seguintes 
classes:



Descritores que expressam a energia 
sonora média acumulada 

▪ São descritores derivados das métricas que expressam a 
dose de energia para um evento único;

▪ Podem ser calculados a partir de dados de medição de 
ruído contínuo e se correlacionam bem com os níveis de 
incômodo sonoro sentido por comunidades expostas ao 
ruído ambiente.

𝐷𝑁𝐿 =  𝐿𝑑𝑛 = 10 × log
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𝐿𝑛𝑜𝑖𝑡𝑒+10
10

Nível de pressão sonora médio ao longo de um dia inteiro. Neste 
indicador acústico o período da noite recebe uma penalização de 
10 dB.
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O parâmetro 𝐿𝑑𝑛 é definido a partir do 𝐿𝑑𝑖𝑎 e 𝐿𝑛𝑜𝑖𝑡𝑒 
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Norma Brasileira para ruído 
aeronáutico

ESCOPO

Estabelece para o sistema de transporte aéreo:

▪ descritores sonoros e procedimentos a serem utilizados 
nos processos de medição de níveis de pressão sonora;

▪ especificações de desempenho dos instrumentos e 
sistemas de medição de níveis de pressão sonora;

▪ requisitos de instalação e operação dos instrumentos e 
sistemas de medição de níveis de pressão sonora; e

▪ orientações para avaliação dos resultados de medições 
de níveis de pressão sonora.

É aplicável para medição e avaliação dos níveis de pressão 
sonora provenientes de sistema de transporte aéreo relativos às 
seguintes operações de aeronaves: decolagem, pouso, sobrevoo 
e voo pairado.

O parâmetro 𝐿𝑑𝑛 é o descritor indicado na 
NBR 16425-2



Incômodo e Ruído

▪ Para a Organização Mundial da Saúde o incômodo 
sonoro é considerado um dos principais fatores de 
risco à saúde sendo um dos indicadores ambientais 
necessários à avaliação dos efeitos adversos na saúde 
provocados pelo ruído ambiente (WHO, 2000, 2011).

▪ As fontes de tráfego são as mais importantes fontes 
de incômodo sonoro sendo o ruído das aeronaves o 
que mais incomoda, se comparado com o ruído do 
tráfego rodoviário e ferroviário, considerando o 
mesmo nível de exposição sonora. 

https://media.licdn.com/dms/image/C4D12AQE-iRa7mDjuuA/article-cover_image-
shrink_600_2000/0/1524085311121?e=2147483647&v=beta&t=QqkfAb0Sztrxi16-f1V8-WcCVUemXle-8GD5ozOCp1U

Incômodo sonoro: reação subjetiva e negativa ao ruído 
ambiente por parte de um indivíduo ou grupo de pessoas (U.S. 

EPA, 1974). 
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Relações dose-resposta para diferentes fontes de ruídos 

Fonte: (EEA, 2010), adaptado

Relação dose - resposta

𝐿𝑑𝑒𝑛 = 10 × log
1
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A relação dose-resposta, entre exposição e o incômodo, procura associar certo nível de incômodo sonoro a um 
determinado nível de exposição ao ruído, ou seja, é a relação entre o valor de um indicador de ruído e um efeito 
prejudicial.



Brasil



• RBAC 161 (2024)

• O monitoramento de ruído deve conter pelo
menos os seguintes elementos:

• pontos de medição de ruído;

• metodologia para a medição do ruído
aeronáutico, que deverá distinguir a medição
do ruído de fundo;

• relatório que contenha informações
suficientes para subsidiar ações mitigadoras
quanto ao ruído aeronáutico.
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Monitoramento do Ruído 
Aeronáutico



Monitoramento:

1. Medições in loco;

2. Simulações computacionais 
curvas de ruído.

Gestão do ruído aeronáutico

Elaboração e acompanhamento de indicadores de 
ruído aeronáutico para subsidiar a CGRA:

▪ Cálculo da população exposta em diferentes 
faixas de ruído;

▪ Determinação do percentual de pessoas 
incomodadas e altamente incomodadas.
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Medição do Ruído Aeronáutico in loco

08/11/2024 13

FUSION    Leq 1s  A   dB SEL dB11/10/2022 11:27:28 67,1 11h27m29 113,2
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Medição do Ruído Aeronáutico - Contínuo



Simulações computacionais – AEDT 3g
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Resumo dos resultados nos RPC (medição in loco) – VIX 1/2024

Monitoramento in loco: 1º semestre/2024

ID Local 𝑳𝒅𝒏 (dB)
𝑳𝒅𝒏 (dB)
(𝑷𝑬𝒁𝑹)

Uso 
(classificação)

Avaliação
(𝑷𝑬𝒁𝑹)

RPC 01 Rua Jonatas Nunes Loureiro, Boa Vista - Serra 61,1 < 65 Residencial CONFORME

RPC 02 Rua José Martins da Cunha, República 58,4 < 65 Residencial CONFORME

RPC 03 Av. Dr. Herwan Modese- Jardim Camburi 54,3 < 65 Residencial CONFORME

RPC 04 Escola SEB Vitória 51,6 < 65 Escola CONFORME

RPC 05 EMEF Éber Louzada Zippinotti 51,7 < 65 Escola CONFORME

RPC 06 EMEF Elzira Vivacqua dos Santos 52,1 < 65 Escola CONFORME

RPC 07 EMEF Marieta Escobar 55,6 < 65 Escola CONFORME

RPC 08 EMEF Izaura Marques da Silva 57,0 < 65 Escola CONFORME

RPC 09 EMEF Álvaro de Castro Mattos 49,9 < 65 Escola CONFORME

RPC 10 UP Centro Educacional 50,2 < 65 Hospital CONFORME

RPC 11 Centro Educacional Renascer 49,9 < 65 Escola CONFORME

RPC 12 Escola da Ilha 44,4 < 65 Escola CONFORME

RPC 13 Escola Novo Mundo 44,2 < 65 Escola CONFORME

RPC 14 Escola São Bernardo 54,9 < 65 Escola CONFORME

RPC 15 EMEF Adão Benezath 57,1 < 65 Escola CONFORME

RPC 16 Escola Cristo Redentor 59,6 < 65 Escola CONFORME

RPC 17 Vitória Apart Hospital 59,9 < 65 Hospital CONFORME

RPC 18 Hospital Vitória 54,8 < 65 Escola CONFORME

RPC 19 Hospital Estadual 53,6 < 65 Escola CONFORME

RPC 20 Hospital Meridional 51,9 < 65 Escola CONFORME



ID Local 𝑳𝒅𝒏 (dB)
𝑳𝒅𝒏 (dB)
(𝑷𝑬𝒁𝑹)

Avaliação
(𝑷𝑬𝒁𝑹)

RPC 01 Ed. Residencial, rua Arco Iris – Carianos 53,4 < 65 CONFORME

RPC 02 Ed. Residencial, rua Galvão – Carianos 54,9 < 65 CONFORME

RPC 03 Ed. Residencial, rua José Xavier da Rosa – Carianos 50,7 < 65 CONFORME

RPC 04 Escola Engenho. Servidão Valdomiro José Vieira - Campeche 45,8 < 65 CONFORME

RPC 05 Escola Sabedoria Júnior - R. 14 Bis - Carianos 50,0 < 65 CONFORME

RPC 06 Escola À Nova Dimensão, Av. Dep. Diomício Freitas - Carianos 50,7 < 65 CONFORME

RPC 07 EEB Ildefonso Linhares, rua Osvaldo Bittencourt - Carianos 52,0 < 65 CONFORME

RPC 08 Esquadrão de Saúde de Florianópolis - Hospital militar. Base Aérea 47,0 < 65 CONFORME

RPC 09 Res. Campeche, Rod. Francisco Magno Vieira - Campeche 60,4 65 -70 CONFORME

RPC 10 Escola do Futuro, rod. Açoriana - Tapera da Base 55,5 < 65 CONFORME

RPC 11 NEI Zilda Arns Neumann, rua Arco Íris - Carianos 53,0 < 65 CONFORME

RPC 12 NEIM Prof. Alessandra Abdalla, rua do Conselho - Tapera 46,3 < 65 CONFORME

RPC 13 Centro de Saúde Alto Ribeirão, rua Ingá Mirim - Ribeirão da Ilha 44,6 < 65 CONFORME

RPC 14 Residência, rua dos Pinhais – Tapera 52,3 < 65 CONFORME

RPC 15 Oficina Escola AEROTD, rua Recantos dos Girassóis - Carianos 63,7 65 -70 CONFORME

Resumo dos resultados nos RPC (medição in loco) – FLN 1/2024



ID Local 𝑳𝒅𝒏 (dB)
𝑳𝒅𝒏 (dB)
(𝑷𝑬𝒁𝑹)

Avaliação
(𝑷𝑬𝒁𝑹)

RPC 01 R. Maria Hipólito da Rocha 80, Sta Terezinha 52,1 < 65 CONFORME

RPC 02 Av. Aldo Mendes da Silva 100, Samburá 46,7 < 65 CONFORME

RPC 03 Rua Padre João Maria 2727 55,5 < 65 CONFORME

RPC 04 Estrada Guanduba, s/n 45,6 < 65 CONFORME

RPC 05 Rua Belchior de Oliveira Rocha 47,5 < 65 CONFORME

RPC 06 São Gonçalo do Amarante 46,3 < 65 CONFORME

RPC 07 R. Alexandre Cavalcante, 3111 46,1 < 65 CONFORME

RPC 08 Estrada Guanduba, s/n 46,1 < 65 CONFORME

RPC 09 R. Pastor João Soares da Silva 50,4 < 65 CONFORME

RPC 10 R Ana Cecília Cabral 44 – Samburá 52,2 < 65 CONFORME

RPC 11 Av. Ver. Aldo Mendes da Silva, 391 54,5 < 65 CONFORME

RPC 12 Rua José Alencar 49,4 < 65 CONFORME

RPC 13 R. Gonçalo Pinheiro, 752 – Centro 42,9 < 65 CONFORME

RPC 14 Rua João Paulo IV, 16, Santa Terezinha 51,3 < 65 CONFORME

RPC 15 R. Otávio Augusto Barbosa, 318 - Novo Santo Antônio 50,9 < 65 CONFORME

Resumo dos resultados nos RPC (medição in loco) – NAT 1/2024



ID Local 𝑳𝒅𝒏 (dB)
𝑳𝒅𝒏 (dB)
(𝑷𝑬𝒁𝑹)

Avaliação
(𝑷𝑬𝒁𝑹)

RPC 01 R. Dr. Benedito Carlos Ferreira, 2002 - Parque Aeroporto 52,0 < 65 CONFORME

RPC 02 R. das Rosas, 28 - Barra de Macaé, Macaé,  Cond. Vilage Park 52,2 < 65 CONFORME

RPC 03 Rua Um Santa Rosa, 210, Macaé, RJ. 54,2 < 65 CONFORME

RPC 04 Escola M. Joffre Frossard - R. Dr. Télio Barreto, 994 - Centro 50,8 < 65 CONFORME

RPC 05 EEMEI Anna Benedicta da S. Santos R. Velho Campos, 479 - Centro 51,6 < 65 CONFORME

RPC 06
Colégio M. Profª Maria Isabel Damasceno Simão - R. Dr. Francisco 
Portela, 410 - Centro

50,5 < 65 CONFORME

RPC 07 Colégio Andrade de Figueiredo - R. J. Koop, 152 - Centro 54,3 < 65 CONFORME

RPC 08 Colégio Andrade de Figueiredo - Av. Luís Lírio, 967 - Barra 51,8 < 65 CONFORME

RPC 09
EM Zelita Rocha de Azevedo - R. Arnaldo Crespo Pinto, 139 - Parque 
Aeroporto

46,0 < 65 CONFORME

RPC 10 Escola Municipal Engenho da Praia. R. Quinze - Lagomar 49,0 < 65 CONFORME

RPC 11
Colégio Municipal Dr. Cláudio Moacyr de Azevedo - R. Francisco 
Teixeira Junior, 161 - Parque Aeroporto

43,6 < 65 CONFORME

RPC 12 EM Laura Sueli de Campos Bacelar - Estr. do Incra - Ajuda de Baixo 53,4 < 65 CONFORME

RPC 13 E.M. Profa. Elza Ibrahim - Estr. do Caminho - Ajuda de Baixo 50,7 < 65 CONFORME

RPC 14
Cond. Residencial Bosque Azul I - Rua Jorge dos Santos Galante  - 
Ajuda de Baixo

54,6 < 65 CONFORME

RPC 15 Pronto Socorro Aeroporto - Rua Prof. Valdir Celem – P. Aeroporto 45,4 < 65 CONFORME

RPC 16 Hospital Nascimento. R. Tenente-Coronel Amado, 401 - Centro 53,8 < 65 CONFORME

Resumo dos resultados nos RPC (medição in loco) – MEA 1/2024



INDICADORES DE RUÍDO 
AERONÁUTICO

Percentual de pessoas com incomodadas e com 
alto incômodo

• %𝐼 = 1,460 × 10−5(𝐿𝑑𝑛 − 37)3 + 1,511 × 10−2(𝐿𝑑𝑛 −

37)2 + 1,346(𝐿𝑑𝑛 − 37)

• %𝐴𝐼 = −1,395 × 10−4(𝐿𝑑𝑛 − 42)3 + 4,081 ×

10−2(𝐿𝑑𝑛 − 42)2 + 0,342(𝐿𝑑𝑛 − 42)

Número de pessoas expostas ao ruído 
aeronáutico por faixa do indicador 𝑳𝒅𝒏

08/11/2024 24
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CÁLCULO POPULAÇÃO EXPOSTA
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Número de pessoas expostas

2022 2023

DNL 2022 2023*

55 4306 3344

60 2091 2068

65 971 994

TOTAL 7368 6406

*Relatório janeiro de 2024



Plano Específico de Zoneamento de 
Ruído - PEZR

▪ Possui 5 curvas de ruído, calculadas através de software 

específico (65, 70, 75, 80 e 85);

▪ Tabela de compatibilização do solo com 5 níveis de 

restrições;

▪ PPD atual e planejadas (se houver);

▪ Condições climáticas – temperatura média anual,  

velocidade média do vento etc.;

▪ Mix de aeronaves – modelos e horários;

▪ Cartas de navegação – aproximação e decolagem;

▪ Cenário atual e futuro.



▪ O operador de aeródromo deve fazer 
constar do PEZR os usos do solo 
compatíveis e incompatíveis por ele 
abrangidas;

▪ Após registro do PZR na ANAC, deve-se 
divulgá-lo ao(s) município(s) abrangido(s) 
pelo Plano e demais órgãos interessados, 
no prazo de 30 (trinta) dias a contar de 
seu registro;

▪ O operador de aeródromo deve manter o 
PZR atualizado sempre que ocorrerem 
alterações de natureza física ou 
operacional que interfiram nos requisitos 
definidos no RBAC 161.



Planta de um PEZR que deve 
ser apresentada para ANAC







Gerenciamento do ruído 
aeronáutico

▪ Institui a Comissão de Gerenciamento de Ruído 
Aeronáutico - CGRA para discutir a elaboração, 
atualização e implementação do PZR;

▪ CGRA: funcionários do aeródromo e membros e 
órgãos externos (convidados) envolvidos nas 
questões relacionadas ao ruído aeronáutico;

▪ A CGRA deverá realizar, no mínimo, 1 (uma) 
reunião a cada período de 6 (seis) meses, a contar 
da sua instituição, com convocação de 
interessados no Gerenciamento de Ruído 
Aeronáutico e exposição dos objetivos de cada 
reunião.



Cabe à CGRA, entre outras ações:

Elaborar e acompanhar o projeto de monitoramento de 
ruído, quando couber, conforme o estabelecido na seção 
161.55.
Elaborar, até o fim do 1º trimestre do ano seguinte, Relatório 
Anual de Ruído Aeronáutico informando sobre todas as 
ações tomadas e assuntos tratados pela CGRA ao longo do 
ano, contendo:

▪ Estatística de reclamações recebidas;
▪ Indicação do local do incômodo em mapa georreferenciado com 

sobreposição do PZR em vigor;
▪ Principais assuntos tratados no âmbito da CGRA;
▪ Informações sobre a situação do PZR nos municípios abrangidos: 

(A) quanto a sua incorporação pelas leis municipais; (B) quanto 
a compatibilidade com as atividades desenvolvidas na área do 
plano e; (C) quanto as ações de fiscalização.
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Esforços da Zurich para Cooperação com Município

Ofício ASeB nº 38/2024

A/C Prefeitura de Macaé



Ofício ASeB nº 520/2023

A/C Prefeitura de Vitória



Ofício CAIF nº 366/2023

A/C Prefeitura de 

Florianópolis
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OBRIGADO!
EQUIPE RESPONSÁVEL ZURICH AIRPORT BRASIL

Karen Airy Shigueno
Coordenadora de Sustentabilidade

meioambiente@zurichairportbrasil.com

EQUIPE RESPONSÁVEL SONORA ENGENHARIA

Dr. Edson Benício de Carvalho Júnior
Pesquisador e consultor em Engenharia Acústica

Engenheiro Civil - CREA: 31125/D - DF
e-mail: edson.benicio@sonoraengenharia.com.br 

Dr. Sérgio Luiz Garavelli
Pesquisador e consultor em Engenharia Acústica

e-mail: sergio.garavelli@sonoraengenharia.com.br
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