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1. INFORMACOES GERAIS

Razao Social: Aeroportos do Sudeste do Brasil S.A
CNPJ: 33.402.939/0002-12

Nome Fantasia: Macaé Airport

Codigo IATA: MEA

Cédigo ICAO: SBME

Geoposicionamento: 22°20'33.98"S / 41°45'56.73"0

Endereco: Estrada Hildebrando Alves Barbosa, s/n - Macaé, RJ
CEP: 27963-840

Telefone: (27) 2772-5178

Home page: https://macae-airport.com/

Operador Aerédromo: Fabio Marques da Silva

Telefone: (48) 3331-4082 Celular: (48) 99171-2346
E-mail: fabio.marques@zurichairportbrasil.com
Cargo/Funcao: Diretor de Operagbes

Coordenacgao de Sustentabilidade: Karen Airy Shigueno
Telefone: (48) 3331-4280 Celular: (48) 9 9623-6720
E-mail: karen.shigueno@zurichairportbrasil.com
Cargo/Fungdo: Coordenadora de Sustentabilidade
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2. OBJETIVO

O presente Relatério Anual de Ruido Aerondutico tem o objetivo de apresentar as acoes
desenvolvidas pela Comissao de Gerenciamento do Ruido Aerondutico — CGRA ao longo do ano de
2023 no Aeroporto de Macaé/RJ, conforme previsto no item 161.53(d)(8) do RBAC n2161, Emd. 3 da
ANAC.

3. HISTORICO

Em fevereiro de 2020, a Aeroportos do Sudeste do Brasil S.A, concessionaria de servigos publicos
responsavel pela ampliacdo, manutencdo e exploracdo da infraestrutura aeroportuaria do Aeroporto
de Macaé — Joaquim de Azevedo Mancebo, institui a Comissdo de Gerenciamento do Ruido
Aerondautico — CGRA, conforme estabelecido no Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil — RBAC n?
161. Em 10 de outubro de 2023 a composicdao de membros da CGRA teve sua composi¢ao de
membros atualizada, conforme oficio OF ASEB 404/2023 (Anexo I).

As atividades desenvolvidas pela CGRA do Aeroporto de Macaé — Joaquim de Azevedo Mancebo,
no ano base 2023, sdo apresentadas no presente Relatério Anual de Ruido Aerondutico. A Figura 1

apresenta uma linha do tempo das atividades desenvolvidas pela CGRA no ano de 2023/2024.

Relatério

1* Reunido da 2% Reunido da Populagéo
CGRA CGRA Exposta - Ano
Base 2023

7 N -
A

Abril ) Junho ) bro) Novembro ) Dezembro ) ( Janeiro> ( Fevereirj‘c> >

A 4 v L 4
Relatdrio v

Populagio Relatério do Solitagao de Relatério Anual de
Exposta - Ano Monitoramento acordo de cooperagio Ruido - SBME

Base 2022 Actstico técnica com a

Prefeitura de Macaé

2023 2024

Figura 1. Linha do tempo atuagdo da CGRA
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4. RECLAMACOES RECEBIDAS - OUVIDORIA

A Concessiondria dispde de canal de ouvidoria, onde os passageiros e a populacdo em geral
podem enviar sugestdes, elogios, fazer reclamagdes e tirar duvidas sobre as atividades do Aeroporto.
O Aeroporto de Macaé possui em seu respectivo sitio eletronico o canal de registro de manifestacdes
aos usuarios, denominado Ouvidoria, atendendo o contrato de concessdo firmado com ANAC
(Contrato de Concessdo n? 003/ANAC/2019). Contratualmente, deve ser apresentado em sitio
eletronico o canal de comunicagao e disponibilizado o nimero de protocolo efetuado, para que o
usudrio possa receber e acompanhar o processo de tratativa da manifestacdo registrada.

Sendo assim, é possivel afirmar que os usudrios que registram manifestacdes, podem
acompanhar o processo de tratativa feita pelos ouvidores, como segue abaixo.

a) Recebimento de mensagens no e-mail cadastrado e que, figuram entre: (i) envio de protocolo;
(i) protocolo em andamento e, (iii) protocolo finalizado, onde:

(i) refere-se a uma mensagem padrdo, enviada pelo sistema, com o numero de protocolo;

(i) refere-se as mensagens sobre andamento do processo, enviadas pelo Time de Ouvidores e,
gue podem figurar entre solicitacdes de informacdes adicionais sobre o evento;

(iii) refere-se a mensagem com a conclusdo do processo, seja mensagem de deferimento e
indeferimento da solicitacdo, esclarecimentos sobre os fatos, entre outros posicionamentos que
sejam oportunos.

A Figura 2 apresenta o Fluxo de Acompanhamento da Ouvidoria estabelecido pelo grupo Zurich
Airport Brasil para os aeroportos onde opera. O Formuldrio de Ouvidoria disponibilizado no sitio
eletrénico apresenta informacgdes sobre o acompanhamento do processo em seu préprio cabecalho,
conforme Anexo Il.

A Ouvidoria é gerenciada pela equipe de Qualidade, Inovagao e Exceléncia da Concessionaria, a
gual é responsavel por encaminhar para as areas responsaveis, os temas relacionados, para as
devidas tratativas. No caso de ruido aerondutico, as manifestacdes sdo reportadas para a equipe de

Sustentabilidade.
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Fluxo de acompanhamento de processos da Ouvidoria
Zurich Airport Brasil

Figura | - simulagdo da visdo de como o recebe a

inicial de protocolo efetuado com sucesso

Figura Il — simulagdo da visdo de como o manifestante recebe as mensagens
de andamento do protocolo efetuado

Envio de protocolo

@ Ouvidoria Zurich Airport Brasi

Ola,

Somos gratos pelo seu contato! Seu nimero de Protocolo é: VIX20234577

Atentamente

Ouvidoria

Acompanhamento de Protocolo

loria Zurich Airport Br.

0 seu relato [VIX20234577] fol lido pelo time de Ouvidores:
1# Resposta 30 teste de rastreabilidade,

Atentamente
Ouvidoria

Figura Ill - simulagdo da visdo de como o manifestante recebe a mensagem de
processo finalizado de protocolo efetuado

Protocolo Finalizado #VIX20234577

o Ouvidog i

Seu registro na Ouvidoria Floripa Alrport foi finalizado.

Detalhes:

Protocolo #VIX20234577
Detalhes do Acompanhamento: 27 Resposta ao teste de rastreabilidade.

No ano de 2023, foi registrada 1 (uma) manifestagao sobre o tema ruido aeronautico.

Figura 2. Acompanhamento da Ouvidoria. Fonte: Elaboracado prépria, 2022.

Na

ocasido, o manifestante ndo forneceu as informacdes solicitadas no canal de Ouvidoria, tais como, o

local do incbmodo, nome da rua, numero, bairro, cidade e CEP, para melhor encaminhamento da

demanda. A Tabela 1 apresenta o resumo da ouvidoria registrada no ano de 2023. Como nao foi

possivel obter a informacdo de localizagcdo, nao foi elaborado um relatério especifico com

apresenta¢do de um mapa com a reclamagao.

Aeroporto Protocolo

MEA

Curva de Ruido  Descricdo

MEA20234552 N/A

Tabela 1. Registros de Ouvidoria - 2023

ID 01 2023: MEA20234552

Data: 23/01/2023

Local: ndo informado

Dia/Horario: ndo informado

Frequéncia: ndo informado

Distancia aproximada (aeroporto x local do registro): N/A
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A Figura 3 a seguir apresenta o mapa georreferenciado com a sobreposi¢cdo do PZR em vigor,

nos termos do paragrafo 161.53(d)(6).

Google Eartt

0m altitude do ponto de visdo 2.80 km

>=65
[ s=70
[ -=75
I -- 50
-5

Figura 3. Mapa georreferenciado com a sobreposicao PEZR SBME

Fonte: Curvas do PEZR SBME, utilizando base Google Earth.

Reitera-se que no ano de 2023 a Unica ocorréncia de manifestacdo acerca de ruido
aerondutico na Ouvidoria do Aeroporto de Macaé ndo apresentou dados de localizacdo que

permitissem a sua identificacdo espacial no Mapa apresentado.
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5. GESTAO CGRA

No ano de 2023, foram realizadas duas reunides ordindrias da Comissao de Gerenciamento do
Ruido Aeronautico, conforme previsto no item 161.53 (c) do RBAC n2 161. Os encontros foram
realizados de forma on line com a participacdo dos membros da Comissdo, contemplando a discussado
e o tratamento de demandas associadas especificamente ao tema ruido aeronautico. Na ocasido,
foram convocados os seguintes 6rgdos/instituicdes:

e INEA —Instituto Estadual do Ambiente

e Nav Brasil

e SEMA - Secretaria Municipal de Ambiente, Sustentabilidade e Protecdo Animal

A convocacdo foi realizada por meio de e-mail enviado aos drgdos/instituicdes, bem como
disponibilizada a informacao no sitio eletronico do Aeroporto de Macaé, na pagina dedicada ao tema
Ruido Aerondutico. A seguir sdo apresentados os principais assuntos tratados no ambito da CGRA nas
reunides realizadas em 2023:

Reunido ordinaria — CGRA — data: 21/06/2023

= Relatdrio Anual de Ruido Aeronautico;

= Cooperagdo com municipio abrangido pelo PEZR;

= P3gina tematica do ruido aerondutico no sitio eletronico (atualizacdes);
= Quvidoria e Reclamacdes.

A ata de reunido e a apresentagao com o conteudo indicado encontram-se no Anexo lll.

Reunido ordindria — CGRA — data: 30/11/2023

Na ocasido, foram abordados os seguintes itens:

= Histdrico Registro PEZR;

= Cooperagdao com municipio abrangido pelo PEZR;

= Monitoramento de Ruido Aeronautico — 22 semestre 2023;
= Quvidoria e Reclamacgoes.

A ata de reunido e a apresentacdo com o conteudo indicado encontram-se no Anexo IV.

Cabe ressaltar, que em abril de 2023 foi elaborado um relatério referente a populagao exposta

ao ruido aeronautico ano base 2022 e em janeiro de 2024 foi elaborado o relatério populagao
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exposta ao ruido aeronautico ano base 2023. Ambos os relatdrios sdo apresentados no Anexo V.
Seguindo as recomendacgGes da Diretiva Europeia 2002/49/CE e com base no Anexo F informativo da
ABNT NBR 16.425 — 2 (2020), foi estimado o percentual de pessoas incomodadas pelo ruido
aerondutico. A determinagao da populagao exposta fornece informagdes que podem ser utilizadas
em estratégias que visem mitigar os impactos do ruido. Os resultados desse estudo fornecem a CGRA
um indicador anual de ruido, permitindo o acompanhamento e monitoramento das dreas impactadas

pelo ruido aerondutico.

Ainda no ano de 2023, no més de setembro, foi realizada uma campanha de monitoramento
acustico pela empresa SONORA ENGENHARIA. O monitoramento foi realizado em 15 RPC (Receptores
Potencialmente Criticos), de acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), para tanto foram feitas
medi¢cGes em campo e simulagdes computacionais. O relatério gerado para o monitoramento

acustico encontra-se no Anexo VI (Relatério de Monitoramento Actistico SBME 2/2023).

6. PZR NOS MUNICiPIOS ABRANGIDOS

6.1 Quanto a sua incorporagao pelas leis municipais

O Aeroporto de Macaé, até o momento, ndo possui Acordo de Cooperagdo Técnica firmado com
o municipio de Macaé/RJ. No entanto, vale ressaltar que a CGRA entende a relevancia do tema para
o desenvolvimento urbano da cidade e esta enveredando esforgos para estabelecer as tratativas
guanto a incorporacdo de diretrizes do PZR pelas leis municipais junto ao drgdo municipal.

Em 2022, a Concessiondria retomou o assunto da necessidade de se estabelecer o Acordo de
Cooperacgdo Técnica com a Prefeitura Municipal de Macaé. Além disso, em 10/12/2023, foi
encaminhado oficio ASEB n2 474/2023 (Anexo VII), reiterando o pedido de Acordo de Cooperacgdo
Técnica entre a Concessionaria e a Prefeitura Municipal de Macaé.

Em 2024, espera-se formalizar o documento, de modo que sejam incorporadas as diretrizes do
PEZR SBME pelas leis municipais, quanto a compatibilidade com as atividades desenvolvidas na area
do plano e quanto as a¢des de fiscalizacao.

6.2 Quanto a compatibilidade com as atividades desenvolvidas na area do plano

Até o ano de 2023, ndo foi realizada a compatibilizacdo com o uso do solo previsto no PEZR. O

tema esta sendo tratado em conjunto com o municipio de Macaé/RJ para compatibilizacdo do PEZR
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com a lei de uso e ocupacdo do solo, de modo a preservar o desenvolvimento das atividades
aeroportudrias de forma harmoniosa com o seu entorno. Para reforgar a importancia de tal
compatibilizagdo, a Concessiondria encaminhou a Prefeitura, em janeiro de 2024, o Guia de Boas
Praticas - A Participacdo das Prefeituras no Desenvolvimento dos Aeroportos Brasileiros, elaborado
pela ANAC (Anexo VIII).

6.3 Quanto as acoes de fiscalizagao

Para o ano de 2023, a CGRA ndo possui informacbes de manifestacdes advindas das acdes de

fiscalizagdo de ruido aerondutico por parte dos érgaos publicos.
7. DIVULGACAO EM SITIO ELETRONICO ESPECIFICO

A pdgina oficial do Aeroporto de Macaé disp&e de link especifico para o tema Ruido Aeronautico,
indicando os tdpicos previstos no item 161.53(d) do RBAC 161, a saber:

(1) Convocagdes para reunides do CGRA, com exposi¢ao dos objetivos;

(2) Divulgagdao de memoria ou ata de cada reunido (incluindo as atas de reunides ja realizadas);

(3) Divulgacdo de Relatério Anual de Ruido Aerondutico;

(4) Espaco para registro de manifestacao, solicitacdes de informacdes, reclamacdes ou elogios;

(5) Ferramenta de consulta sobre o tratamento dado as manifesta¢des, garantindo meios de
protecdo das informagdes pessoais dos reclamantes;

(6) Informes sobre ruido aeronautico e eventos relacionados ao tema;

(7) Divulgacao de relatérios de monitoramento de ruido e de atividades ndo compativeis com os
niveis de ruido aerondutico, quando identificadas;

(8) Divulgacdo sobre qualquer condicdo temporaria do aerédromo que implique em perfil
operacional diferente do esperado.

O link podera ser acessado pelo endereco: https://macae-airport.com/aeroporto-de-macae-

mea/ruido-aeronautico

O Anexo IX apresenta uma copia da pagina do Ruido Aerondutico com as informagdes

mencionadas.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

O Aeroporto de Macaé — Joaquim de Azevedo Mancebo pratica a gestdo de ruido aeronautico,
em consonancia com o Regulamento Brasileiro da Aviagao Civil — RBAC n2 161. Para o ano de 2023,
foi reportada umas reclamacdes no canal de ouvidoria da Concessionaria. A manifestacao foi
respondida e analisada.

Quanto as atividades da CGRA SBME, foram realizadas as 2 reunides previstas para o ano de 2022,
sendo 1 em cada semestre. Além disso, foram atualizadas as paginas especificas sobre o tema ruido
aerondutico, conforme estabelecido pela RBAC n2161, emd. 03.

Em 2024, a Concessionaria mantera o foco na formalizacdo de Acordo de Cooperacdo Técnica
com a Prefeitura Municipal de Macaé. A CGRA do Aeroporto de Macaé entende a relevancia do tema
e continuard enveredando esfor¢cos para a melhoria continua das acbes referentes ao ruido
aerondutico, de modo a manter os melhores padrdes de qualidade e o menor impacto possivel de

sua operacao nas comunidades do entorno.

Elaboracao:

Karen Airy Shigueno
Coordenadora de Sustentabilidade
Zurich Airport Brasil

Assinado digitalmente por EDSON
EDSON oiciceiic e
BENICIO D E;é‘siﬁﬁin”idog?%aﬁi;d
CARVALHO gféu‘f‘r‘i'er;t“f_iéfn”S?ﬁ!ils?nifﬂfa
e vinculacao legal
- Localizag&o:
JUNIOR  pazcieooncieoizens |
Edson Benicio de Carvalho Junior
Sécio-Diretor
Sonora Engenharia
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9. ANEXOS
Anexo | — Oficio ASeB 404/2023
14/10/2023, 14:11 SEMANAC - 8211725 - Recibo Eletrénico de Protocolo

Recibo Eletrénico de Protocolo - 9211725

Usuario Externo (signatario): Ricardo Gesse

Data e Horario: 14/10/2023 14:08:59
Tipo de Peticionamento: Intercorrente

Numero do Processo: 00065.016510/2020-04
Interessados:

AEROPORTOS DO SUDESTE DO BRASIL S.A
Protocolos dos Documentos (Nimero SEI):
- Oficio OF 404.2023 - Atualizacao CGRA MEA 9211724

O Usuario Externo acima identificado foi previamente avisado gue o peticionamento importa na aceitagao dos termos
e condigbes que regem o processo eletrdnico, além do disposto no credenciamento prévio, e na assinatura dos
documentos nato-digitais e declaragdo de gque sdo auténticos os digitalizados, sendo responsavel civil, penal e
administrativamente pelo uso indevido. Ainda, foi avisado que os niveis de acesso indicados para os documentos
estariam condicionados a analise por servidor publico, que podera altera-los a qualquer momento sem necessidade de
prévio aviso, e de gue sao de sua exclusiva responsabilidade:

= a conformidade entre os dados informados e os documentos;

* a conservagao dos originais em papel de documentos digitalizados até que decaia o direito de revisao dos atos
praticados no processo, para que, caso solicitado, sejam apresentados para qualguer tipo de conferéncia;

* a realizagio por meio eletrdnico de todos os atos e comunicagbes processuais com o proprio Usuario Externo
ou, por seu intermédio, com a entidade porventura representada;

» a observancia de que os atos processuais se consideram realizados no dia e hora do recebimento pelo SEI,
considerando-se tempestivos os praticados até as 23h59min59s do dltimo dia do prazo, considerado sempre o
horario oficial de Brasilia, independente do fuso horaric em gue se encontre;

* a consulta periddica ao SEl, a fim de verificar o recebimento de intimagoes eletronicas.

A existéncia deste Recibo, do processo e dos documentos acima indicados pode ser conferida no Portal na Internet
do(a) Agéncia Nacional de Aviagao Civil.
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Zurich Airport
Brasil
Marae-R), 10 de cutubro de 2023,
OF ASER 404/2023
A

AGENCIA MACIONAL DE AVIACAD CIVIL - AMAC

Superintendéncia de infraestrutura Aeroportuaria = SI&

Geréncia de Certificagdo e Seguranga Operacional = GCOF

Geréncia Tecnica de Planos, Programas, Helipontos e Informagdes Cadastrais - 3TPI

SC5, Quadra 09, Lote C - Ed. Pargue Cidade Corporate —Torre A
Brasiliaf/DF - CEP 70308-200

AJC: Emilia Raphael dos Santos — Gerente Técnica de Planos, Programas, Helipontos e Informagdes Cadastrais

Azsunto: Atualizacio da Comissio de Gerenclamento de Ruldo Aerondutico ("CGRA") do Aeroporto de Macaéd
(SBME) = CIAD: RIO004
Referéncia: Processo M2 00065.016510/2020-04

Prezades Senhores,

A AEROPORTOS DO SUDESTE DO BRASIL 5.4 |"ASeB*), inscrita no CNFJ sob o n® 33.402.933/0001-31,
devidamente qualificada no Contrato de Concessdo n® 003/ANALC/ 2015 = Sudeste (“Contrato de Concess3a™),
neste ato representada na forma do seu Estatuto Social, wem, respeitosamente, perante V. S5as, em
atendimento a Subparte F, item 161.53 da RBAC n2l51, Emenda n203, aprovado pela Resolugdo AMAC ng
609/2021, informar a atualizacio da ComissS3o de Gerenciamento de Ruido Asrondutico (“CGRA") do

Aeroporto de Macae (SBME), conforme segue.

| =4 CERA SBME sera composta pelos seguintes membros:
Presidente da Comiss3o:  Gerente de Operagdes & Aeroportos = Fermando Augusto de Castro
Membras Oficiais: Gerente de Aeroporto = Bruno Redrigues Margues Valle
Gerente de Engenharia e Sustentabilidade - Anderson da Sikva Pinheira
Coordenadora de Sustentabilidade - Karen Airy Shiguenao

Coordenador de 5650 - Maric Henrigue Sousa

Wa auséncia ou impedimento do Presidente da Comissdo efou de algum membro oficial, devera o seu

substituto, participar das reunides de CGRA.
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& Concessionaria permanece & disposigdo destz d. ANAC para apresentar guaisguer informacgdes
adicionaiz porventura necessarias.

Atenciosamente,

AEROPORTOS DO SUDESTE DO BRASIL 5.4,
Fabio Margues = Diretor de Operagbes
Assinado Digitalmente
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Anexo Il -Formulario de Ouvidoria

06/03/2023, 08:50

Quvidoria

* Obrigatéria

1.Nome *

Ouvidoria do Aeroporto de MEA
Vocé podera acompanhar o processo de tratativa de sua manifestacao, por meio das
mensagens que serao enviadas para o e-mail cadastrado aqui.

Ouvidoria

Insira sua resposta

2.E-mail *

Insira sua resposta

3. Telefone *

Insira sua resposta

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=58pjPEnsVEadHgjg9jE5z4 Qt6 TRIIIOGIMcTAOF V6 TOUQOgwOVpFVDY3V1g1TDYZODNU... 1/3
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RE-SUT-001 Rev: 01 Data: 16/09/24
06/03/2023, 08:50 Ouvidoria

4.Selecione o assunto *
() Duvida
O Reclamacéao
O Sugestao
O Elogio

() Ruido Aeronautico

5. Escreva aqui o seu relato:

Para temas relacionados a ruido aeronautico, solicitamos que, seja informado:
a) localizacao do evento (endereco completo)

b) dia e horario do evento

c) frequéncia do evento

*

Insira sua resposta

6. Em observancia a Lei n°. 13.709/18 - Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais e
demais normativas aplicaveis sobre protecdo de dados pessoais, manifesto-me
de forma ciente, livre, expressa e consciente no sentido de autorizar a
Aeroportos do Sudeste do Brasil S.A a realizar o tratamento de meus dados

pessoais com a finalidade de registro de ouvidoria pelo periodo de 1 (um) ano.
*

() Lie Concordo

Nunca fornega sua senha. Relatar abuso

Este conteudo foi criado pelo proprietario do formulario. Os dados que vocé enviar serdo enviados ao proprietario
do formulario. A Microsoft ndo é responsavel pela privacidade ou préticas de seguranca de seus clientes, incluindo
aqueles do proprietario deste formulario. Nunca fornega sua senha.

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=58pjPEnsVEadHgjg9E5z4 Qt6 TRIII9IGIMcTAOF V6 TOUQOgwOVpFVDY3V1g1TDYzODNU...

2/3
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Da plataforma Microsoft Forms |

O proprietario deste formulario ndo forneceu uma politica de privacidade sobre como usara seus dados de resposta.

Néo forneca informagdes pessoais ou confidenciais.

| Condicbes de uso

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=58pjPEnsVEadHgjg9iE5z4 Q6 TRIIISGIMcTAOF V6 TOUQOgwOVpFVDY3V1g1TDYzODNU... 3/3




Zurich Airport
Brasil

RELATORIO ANUAL DE RUIDO AERONAUTICO

RE-SUT-001 Rev: 01 Data: 16/09/24

Anexo lll - Ata de reunido e Apresentag¢ao da Reunido ordinaria — CGRA — data: 21/06/2023

. . AR-ZUT-001
Zuru_:h Airport ATA DE REUNIAO DATH: caangz:
Brasil FL: 1M

DADOS DA REUNIAD

ASSUNTO: M

Comissao do Gerenciaments do Ruido Asronautico MEA IN2023

LOGCAEL: DA Ta: HORA:

On lime — Microsclt Teams 21M08r2022 16:00

FaRTICIFANTES CaRGOFUNG AOEWFRESS AL Ema TuRa
Faren Airy Shigueno Coordenadora de Sustentabilidade Z4B on lime
Luana Borchardt Hencher Analista de Sustentabilidade ZAB on line
Rui Cassio Camisso Analista de Quslidade ZAB an lime
Daniel Tavares de Lima SM5 DNB-ME f MAY Brasil on line
Jobson de Souza Santana Coordenador de Operagies ZAB on line
Raguel Nogueira Ribeiro Coimbra Analista de Manutengso ZAB on lime
Priscila Lima Analista de Operacoes ZAB on line

FOLLOW-UP DA REUNIAO ANTERIOR
PAUTA DA REUNIAD ATUAL
OBJETIVDS:

+ Relatdrio Anual de Ruido Aeronéutico:

+ Cooparagdo com municipio abrangido pelo PEZR;

+ Pagina tematica do ruido asronautico no sitio eletrinico [atualizagies);
+ Quvidaoria & Reclamagdes.

A reunido semesfral externa foi iniciada as 16:00h.
Karen realizou s acolhida da reunido & apresentow dos topicos a serem tratados.

Karen explicou sobre a importancia de compilagae das informagdes de ruide seronautico e como
elas sdo dispostas no relstério anual de ruido, disponivel na pagina do aeroporio. Também foi
infformado que & estrutura do relstoric atende sos requisitos dispostos na RBAC. Foi
disponibilizado, via chat, o link do site do aeroporto que tratas do tema ruido aeronautico.
[htips:i'macae-airport. com'asroporio-de-macae-mealruido-aeronautico)

Sobre o PZER, Karen relatou gque em outubro de 2022 foi enviado um oficic demonstrando o
interesse em estabelecer o Acordo de Cooperagio com a prefeitura de Macaé. Explicou-se sobre
8 imporiéncia do acordo, tendo em vista a necessidade de compatibilizagio do uso e a ocupagéo
do solo urbano com as curvas de ruido do PZER, de modo & evitar incimodos & populagio. A
Secretana de Fiﬁcalizag-an retornou, demonstrando-se aberta & firmar o acorde, e solicitou a minuta
para avalisgao. A Aseb esta elaborando a minuta pra dar continuidade ao acordo junto a prefeitura
de Macaé.

Karen explicou cada topice da estrutura da pagina de ruido do site do seroporto.

Ma oportunidade, foi relatado que as modificagdes operacionais precisam ser infomadas no itemn de
slieragbes operacionais, principalmente por conta da percepgao do ruido pela populagdo. Também
foi mostrado que todas as atas e apresentaghes de reunifio estdo dispostas no site, assim como o
PZER.

Foi infomado que a ZAB pretende realizar o monitoraments de ruido ainds em 2023,
Par fim, Karen também apresentou o subitem de Ouvidoria & na ocasido explicou como realizar o
preenchimenio de possiveis reclamacgdesfinformagoes.

Karen repassou gue em Macaé, no primeiro semestre de 2023, foi registrada apenas 1 reclamagéo
(23/01/23), no entanfo néo foi informada a localizagio do incdmodo, nem informagies suficientes
para avaliar o evento (dia/horariallocslizagdo aproximada, entre outras).
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« Karen informa a importancia de serem repassadas & ZAB possiveis manifestagtes de
incémodofreclamacdes que porventurs os drgdosfinstituigtes participantes da CGRA tenham
recebido. Tal compartilhaments de informagdes, podera possibilitar um melhor gerenciaments de

ruide aeronautico.

« Karen abriu para comentarios e perguntou se alguma manifestagéo de ruido foi reportada para a
Mav Brasil (Unico ente externo presente na reunido).

# Daniel informou que nenhuma ccoméncia nesse sentido foi registrada no argdo (Mav Brasil).

+ Karen finalizou & reunido reforcando a importSncia da participagie de todos os convidados no

desenvolvimento do tema, e informou que o convite foi encaminhade para instituicSes e drgéos

ambientais, sendo que, infelizmente cbieve pouca parficipagan.

ACOES PROPOSTAS

| RESPONSAVEL |

PRAZO

N3o foi designada data para a realizacao da proxima Reunido.

MNaoc havendo nada maiz a ser examinade, discutide e deliberado, foi encerrada a Reunido, com os
agradecimentos peia participagdo de todos of presentes. Relatados assim oz fafos, foi redigida esta ata,

para finz de registro.
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REUNIAO SEMESTRAL

Comissao de Gerenciamento de Ruido Aeronautico

Junho de 2023

\@45\’—— Zurich Airport

MACAEAIRPORT Brasil

» Relatorio Anual de Ruido Aeronautico;
» Cooperacdo com municipio abrangido pelo PEZR;

» Pagina tematica do ruido aeronautico no sitio eletronico
(atualizacoes);

» Ouvidoria e Reclamacodes.

Zurich Airport
Brasil
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Cooperacdo
com municipio
abrangido pelo

PEZR

Em Outubrof2022, foi enviado oficio para o setor responsavel da
Prefeitura Municipal de Macaé, demonstrando a intencdo em firmar o
Acordo de Cooperacdo.

= Oficio ASeB n2 2772022 — Secretaria de Ambiente, Sustentabilidade e
Protecdo Animal | Coordenadoria de Fiscalizagdo Ambiental

A Coordenadoria de Fiscalizacio Ambiental solicitou a Minuta para
assinatura do Acordo de Cooperacdo

Prowimos Passos: ASeB ira elaborar a minuta para encaminhar a
Coordenadoria/Ph.

Zurich Airport
Brasil
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Ruido'Aeronautico
SITIO ELETRONICO
https://macae-
airport.com/aeroporto-de-macae- e e -
mea/ruido-aeronautico Alteracoes Operacionais
m Reunides

Convocacdo Reurites CGRA

Foi registrada a seguinte reclamacdo relacionada ao ruido
aeronautico:

Ouvidoria e
ReCIamagaeS ID 01 2023: MEA20234552

Oata: 23/01/2023
Local: N30 informaco
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» Avaliacao quanto a compatibilidade do zoneamento do
PEZR com as atividades desenvolvidas na area do plano

Concentragc“jes * Compartilhamento de informagoes de agoes de
fiscalizagdo para cada ente envolvido

* Monitoramento de ruido (sera realizado em 2023)

OBRIGADA!

meioambiente@zurichairportbrasil.com

~eo Zurich Airport

MACAEAIRPORT

Brasil
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Anexo IV - Ata de reunido e Apresentac¢ao da Reunido ordinaria — CGRA — data: 30/11/2023

A Ata de reunido
Zurich Airport
Brasil Comissdo de Gerenciamento de Ruido 5nljll!r:q
Aeronautico CGRA = Aeroporto de Macag SBME
Reunido
Data Local
30/11,/2023 Online

Participantes / Empresa

Karen Shigueno fCoordenadora de Sustentabilidade - Zurich Airport Brasil
Jobson de Souza Santana [ Coordenador de Operagdes - Zurich Airport Brasil
Rui Cassio Camisao [ Analista de Qualidade = Zurich Airport Brasil

Ariel Santiago Blanco Castello [ Analista de Safety G50 = Zurich Airport Brasil
Paulo Sergio Ribeiro Coutinho / Técnico Manutengdo- Zurich Airport Brasil
Sérgio Garavelli f Sonora Engenharia = Sacio Diretor

Edson Benicio / Sonora Engenharia - Sacio Diretor

Giovana Benicio [ Sonora Engenharia = Auxiliar de Engenharia

Grazyelle Rocha Pereira / Analista Ambiental MCE Plangjamento e Licenciamento
Daniel Augusto lzidro da Silva [ Coordenador de trafego agreo da Nav Brasil

Topicos discutidos
Ao trigésimo dia do més de novembro de 2023, realizou-se, por meio do aplicativo Teams, a

reuniao remota da Comissao de Gerenciamento de Ruido Aeronautico. A reunido contou com a
participac3o das equipes da Zurich Airport Brasil, Sonora Engenharia e convidados externos.

A reunido teve inicio &s 15h com a coordenadora Karen realizando a apresentacdo sobre o
encontro semestral da Comissdo de Gerenciamento de Ruido Aeronautico [CGRA) do Aeroporto
de Macag, bem como da contratagdo de consultoria especializada em ruido aeronautico para
apoio nas demandas relacionadas ao tema. Logo em seguida, o engenheiro Edson Benicio iniciou
a apresentacdo da CSRA explicando as atribuicdes e agdes pertinentes a CGRA. Reforgou a
importéncia da comiss3o nos esforcos de mitigacio do impacto do ruido aercnautico no entorno
do aerddromo. Destacou que todos os resultades das agdes da OGRA devem ser encaminhados
para a ANAC (Agéncia Macional de Aviacdo Civil).

Em sequéncia, Edson Benicio mencionou sobre a importancia do canal de comunicagdo via
ouvidoria, em relagdo ao ruido aerondutico. A respeito de reclamacdes, a comunidade utilizou
esse meio de comunicagdo uma vez. Isso mostra que esse instrumento de comunicac3o esta
funcionando & relata também = seriedade da Zurich, pois cada reclamacio & tratada
individualmente. Em seguida, Karen enfatizou a necessidade de cada reclamagdo ser relatada
com o maximo de detalhes, informando o hordrio, frequéncia e a localizacdo do incomodo pelo
ruido, de modo que a investigagdo possa ser feita da melhor forma possivel. Posteriormente,

Edson mostrou as curvas de ruide do aeroporto de Macaé.

Posteriormente, Edson explicou o que é o um Plano Especifico de Zoneamento de Ruido [ PEZR).
Instrumento esse obrigatdrio para aerddromes com média anual de mais de 7000 operages

ano. Nesse caso, o estudo deve apresenmtar cinco curvas de ruido (DML (day-night level) -
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Ata de reunido

Zurich Airport
Brasil Comissdo de Gerenciamento de Ruido

Agronautico CGRA = Seroporto de Macae SBME

Sonora

indicador de ruido para ruide aeronautico - 65 até 85). A seguir, explica que a modelagem das
curvas de ruido & realizada com uso do software Avigtion Environmental Design Tool {AEDT).

Em seguida, Edson colocou que o PEZR de Macaé ze encontra aprovado e destacou que nao &
composto apenas pela simulagdo das curvas de ruido, mas também uma forma de demonstrar
a relagdo do uso do solo com o ruido asrondutico. Apos o registro do PEZR na AMAC, este deve
ser divulgado para os municipios abrangidos pelas curvaz de ruido como relata Sérgio. O
engenheiro Edson Benicio tambem explicou as Zonas de Influencias Aeroportuarias (ZIA) que
ajudam a melhor entender o uso e ocupacao do solo no interior das curvas de ruido. Porisso a
importancia da cooperagao com o municipio abrangido pelo PEZR, pois cabe aos municipios
utilizar o PEZR como instrumento de auxilio ao ordenamento territorial. A respeito da
CODperacdo com o5 municipios Karen explicou que esta sendo elaborada uma minuta para firmar
o Acordo de Cooperacao Técnica com o municipio de Macaé.

Edsocn retoma a palavra e explica o Monitoramento do Ruido Asronautico, realizade no segundo
semestre de 2023, & enfatiza que monitorar ndo & apenas realizar medigdes in loco, mas também
realizar ajustes das curvas de ruide e calcular o indicador de ruido “populacdo exposta ao ruido
aeronautico” e a partir dai determinar os indicadores “percentual de pessoas incomodadas e
altamente incomodadas”. Ha uma norma especifica para ruido asrondutico, 3 NBR 16425-2.
Sérgio ressalta gque & diferente da NBR 10151, gue ndc deve ser aplicada para ruido aeronautico.

Edson explicou que o monitoramento acustice foi realizado em 15 pentos RPC (receptor
potencialmente critico). Posteriormente menciona gue o cilculo da populacdo exposta sera
realizado no primeire semestre de 2024, Em seguida, Karen oportunizou um espago para
duvidas e sugestdes de pontos que possam ser inclusos nos monitoramentos aclsticos. Em
seguida Ariel perguntou se ha alguma medicdo dividida em horarios. Sérgio respondeu gue as
medidas sdo feitas em um pericdo de 24h e € possivel identificar quando se passa uma asronave.
Com isso, hd a separacdo do ruido aerondutico do ruido ambiente. Em seguida, Karen perguntou
se ha necessidade de se esperar as cbras da pista de pouso e decolagem terminarem para pedir
uma revisdoc do PEZR. Edson respondeu que nao ha necessidade de esperar, bastando que o
Agroporto tenha o PDIR atualizado. Sérgio acrescentou que se pode pensar j@ em fazer as
simulacdes mesmo a pista estando em obra. Por fim, Karen finaliza e agradece a participacdo de

todos na reunido.

Com a concerdancia de todos, a2 reunido se deu por encerrada as 15:50.
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REUNIAO SEMESTRAL

Comissdao de Gerenciamento de Ruido Aeronautico

Novembro de 2023

~ Zurich Airport

MACAEAIRPORT Brasil

Sonora

.

Historico Registro PEZR;
» Cooperacao com municipio abrangido pelo PEZR;
» Monitoramento de Ruido Aeronautico — 22 semestre 2023;
» Ouvidoria e Reclamacdes.

Zurich Airport
Brasil
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HISTORICO REGISTRO PEZR

Sonora
June
Fev/ | Set/
29 /) Ag:’/ 20 /
Elaboragao PEZR Respostas as Obteng3o do
MEA e submiss3o pendéncias Registro do PEZR
ANAC indicadas pela ANAC
ANAC @
Zurich Airport
Brasil
CONTRATACAO DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA
s _...xj’
onora
angenharia
:1wzt-'u
Dr. Sérgio Garavelli osdnatar

Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica

Dr. Edson Benicio de Carvalho Junior
Engenheiro Civil - Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica
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COMISSAO DE GERENCIAMENTO DE RUIDO AERONAUTICO - CGRA Sonora

“A Emenda 03 reforca o papel dos operadores no monitoramento para melhor preservacdo e

desenvalvimento do sitio aesroportuario”.

“Cria também ambiente favorawvel & atuagdo de rede colaborativa formada por sociedade civil,
asroportos e autoridades, com vistas a preservacdo das condicdes adequadas a atividade aeroportuaria”.

r " REGULAMENTO BRASILEIRO
‘ DA AVIACAO CIVIL

ANAC REAC o 161
EMENDA n” 13
Titnilis: FLAMOS E AONEAMENTO DE RUID DE AERODROMOG - FIE
Aprovagio Bemolegie o 212, de 1EA I 1. |Ependa o® [51] hrigem: 514
Feselugie ™ 291, & |Enesnda i® DI ]
Resolugle o™ 571, i | Eneenda i* (2]

Hasad w0 0, oy 1180 20 |imeaneda 0" [15]

Zurich Airport

Brasil

GERENCIAMENTO DO RUIDO AERONAUTICO Sonora

» |Institui @ Comissdo de Gerenciamento de Ruido Aeronautico - CGRA para discutir 3 elaboracdo,

atualizacdo e implementacdo do PZR;

» (CGRA: funciondrios do aerddrome e membros e érgdos externos (convidados) envolvidos nas questdes

relacionadas ao ruide aerondutico;

" A CGRA devera realizar, no minimo, 1 (uma) reunido a cada periodo de 6 (seis) meses, a contar da sua
instituicdo, com convocacdo de interessados no Gerenciamento de Ruido Aerondutico e exposicdo dos

objetivos de cada reunido.

Zurich Airport
Brasil
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Cabe @ CGRA: Ennnﬁi

......

(1) Estudar, propar & implementar, no seu ambito de atuacdo, medidas para mitigar o impacto do ruido
aeronautico no entorno de seu aerddromo sempre gue identificar atividades incompativeis com o nivel de
ruido previsto no PZR.

(2) Realizar comunicacbes periddicas as autoridades envolvidas e aos representantes da populacdo afetada com o
objetivo de informar e orientar sobre o PZR.

(3) Disponibilizar canais de comunicacdo para manifestagido da populacdo afetada acerca de ruido asrondutico,
visando identificar os locais mais criticos, além de embasar as acbes para mitigagdo do problema.

(4) Dar tratamento a toda reclamacgdo referente a ruido aeronautico decorrente das operacdes do aeroporto,
promaovenda andlise da pertinéncia da questdo quanto ao ruido aeronautico e promovendo farum de discussdo
entre as partes envolvidas visando mitigar o incomodo.

(5) Compilar as reclamagoes sobre ruido de forma parametrizada contendo, sempre que possivel, o horario da
percepcdo do incdmodo, local, tipo de asronave e tipo de uso do solo ou atividade, informadas pelo
mianifestante.

[6) Elaborar um mapa da regido do aerdodromo, baseado nas informacdes e reclamagbes recebidas, indicando as
atividades incompativeis ao ruido asronautico.

Zurich Alrport

Brasil

(7] Elabarar e acompanhar o projeto de monitoramento de ruido, quando couber, conforme o estabelecido na secdo

Enhlll'ii

161.55.

(8] Elaborar, até o fim do 12 trimestre do ano seguinte, Relatdrio Anwal de Ruido Aeronautico informando sobre todas as

aches tomadas e assuntos tratados pela CGRA ao longo do ano, contenda:

Estatistica de reclamacdes recebidas;
Indicagdo do local do incdmaodo em mapa georreferenciado com sobreposicdo do PZR em vigor;

Principais assuntos tratados no dmbito da CGRA;

Informacdes sobre a situacdo do PZR nos municipios abrangidos: (4) quanto a sua incorporacao pelas leis municipais;

{B) guanto a compatibilidade com as atividades desenvolvidas na drea do plano e; (C) quanto as agdes de fiscalizacdo.

Zurich Airport

Brasil
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Sonora

(3) Comunicar as autoridades de controle da Administracdo Piblica, quando identificado descumprimento ou omissdo das
autoridades acerca das recomendacdes de ocupacdo de uso do solo previstas no PZR. (e) O operador do aerddromo deverd
manter em sitio eletrdnico especifico

1. Convocagdes para as reunioes da CGRA, com exposicdo dos objetivos.

2. Divulgacdo de memadria ou ata de cada reunido em até 15 (quinze) dias apds sua realizacdo, com a lista dos
participantes.

3. Divulgacdo de Relatdrio Anual de Ruido Aeronautico
Espaco para registro de manifestacdo, solicitacdes de informagdes, reclamacdes ou elogios.

Ferramenta de consulta sobre o tratamento dado as manifestacdes, garantindo meios de protecdo das informagdes
pessoais dos reclamantes.

Informes sobre ruido aeronautico e eventos relacionados ao tema.

Divulgacdo de relatdrios do monitoramento de ruido e de atividades ndo compativeis com os niveis de ruido
aeronautico quando identificadas

&  Divulgacdo sobre qualquer condicdo tempordria do aerddromo que implique em perfil operacional diferente do

esperado.
Zurich Ajrport
Brasil
——
e e e e I
HbEhi —
Reuniodes
—
Espago para conswlia sobre as reunides passadas e Twiuras da Comissio de Geranciameanis de)
Convocacio Reunibes CGRA
Datac 2012023
Hararia: 150
SITIO ELETRONICO
= Cooperaclo cofm municipio abrangida pelo PEZR;
kit i oot -de- * bl anto de Ruido Asrondutics - 2 samestre 202°3;
rui = Quwidosia & Reclamaces

Dartac 31006/2023
Horarig: 168 da tarde
Objativos:

+ Halatorio Anual de Ruido &Arronautico;

= COooperagdo oom municipio abrangido palo PEZR;

= PAgina tEmatica do ruidd: SEronsulicn no S elefronico [aleahzacoes)

* Duvidonia & Reclamagies.
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it

Atas de Reunibes

( & B n

- J

( n k. n
o5 (5

N J

Materiais apresentados nas Reunibes

£ &

Informes sobre Ruido Aeronautico

Monitoramento de Ruido Aeronautico

Em breve oz
relatorios serdo
disponibilizacos
no site

Relatorios
& &2
Ouvidoria
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Manifestacoes de Ruido registradas em 2023

1001 2023: MEA20234552
Data: 2300152023
Local: Ndo informado

Ouvidoria e
Reclamacgdes
2023

APLICABILIDADE

* Estabelece os requisitos de elaborac3o e aplicacdo do Plano de Zoneamento de
Ruido = PZR e define critérios técnicos aplicaveis na analise de guestdes
relacionadas 3o ruido aeronautico na aviagao civil;

* Todo aerodromo civil publico deve ter obrigatoriamente um PZR que sera
registrado pela ANAC nos termos do RBAC 161;

* A autorizacdo de construcdo ou modificagdo de caracteristicas fisicas efou
operacionais e de cadastro de aerodromos esta condicionada ac cumprimento

Plano de das Subpartes B (PZR), C (PBZR), D (PEZR) e E (uso do solo).

Zoneamento de _ |
Ruido (PZR)
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Ruido Aeronautico

Ruido oriundo das operacdes de circulacdo, aproximacao,
pouso, decolagem, subida, rolamento e teste de motores
de aeronaves, ndo considerando o ruido produzido por
equipamentos utilizados nas operacées de servigos
auxiliares ao transporte aéreo, para fins do Plano de
Zoneamento de Ruido.

N
AN

tempo

Nivel de prezzio zoncrs durants um evento seronsutico
Fonte: ABNT NER 16423-2 {2020), pez. 36

o A oy

eqich [, o= e TN e )|

Fi
ol L -
. -
S——
- —

|
|
|
£ 3
~

Niveiz de prezz8o zonora 2o longo do tempo (longo prazo)

WRIOC Leqis A W dL, Sovad  TWdl  ndny _as-
. 1
| |
¥ I

hepa/fetlinkedn comfpuliefinter preLaSCINATRCIRNA O-du-norma-par e
conificaXOINATRCINA I o-duruNCINADdowduirdo-gamba

Zurich Airport

Niveiz de prezs30 zonora num periodo especifico Brasil
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Indicador de ruido DNL ou L;, (Day-night level)

O parametro Ly, € definido a partir do Li({dia) e L, (noite)

1 ( Ly
Lgn= 10 x Ing|£ 15 x 1010 + 9 x 10

Sonora

Zurich Ajrport
Brasil

PZR |

Representa gecgraficamente a drea de
impacto do ruido aeronautico por meio

de curvas de ruido;
L

Indica o ordenamento adequade do uso
e acupacdo do sola situado no interiar
das curvas de ruido;

Instrumento que possibilita preservar o
desenvolvimento dos aerdgdromos em
harmonia com as comunidades

| localizadas em seu entorna.

Obrigatorio para
aerodromos que nos
ultimes 3 anos
apresentaram média anual

de movimentaghes

RBAC 161

Sonora

PBZR

Plano Basico de
Zonsamento de Ruido

PEZR

Plano Especfico de
Zoneamento de Ruida

O PZR & composto pelas curvas de ruido e pelas
compatibilizagées e incompatibilizagdes
ao uso do solo estabelecidas para as areas
delimitadas por essas curvas.

Zurich Airport
Brasil
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Definitions Environmental Justice

U.5. Deportment pa—

of Transportation - v

Fadaral Aviation @
Admirvstration

trac Reoulty View Layess Clip Noise Cortour 1l s W Boundary

Aviation Environmental
Design Tool (AEDT)

100 & |om Noise RECE|
101 & | LAEQD Nose RECE(f >
. n »
7 of 7 temis) shown. 1 item(s) selected F’J |

Details | Alecraft Operations | Tracks

b | A-Z &) |

~ General :
Matric Result 1D 95
Metric Emissions Inwentory
Type Emissions
Recaptor Set No ReceptorSet
| Annualization ANNUALIZATIONS |

PEZR MEA (2020) Sonora
= Atualizacdo em 2020;
* Aprovado pela ANAC em 2020;

= Possui 5 curvas de ruido, calculadas através de
software especifico (65, 70, 75, 80 e 85);

= Tabelz de compatibilizacdo do solo com 5 niveis
de restricoes;

= PPD atual e planejadas (se houver);

= Condigdes climaticas — temperatura média anual,
velocidade média do vento etc;

= Mix de aeronaves — modelos e horarios;

= (Cartas de navegacao — aproximacao e decolagem;

Curvas de ruido s3o linhas tragadas em um mapa, cada uma
representando niveis iguais de exposicao 3o ruido.

= Cenario atual e futuro.

Zurich Airport
Brasil
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Plano de Zoneamento Especifico de Ruido (PZR): Uso e ocupacdo do solo

TABELA E-2- Usis compalives ¢ incompativels para dreas abramgidas por PEZR

. Mivel de Rumido Médio dia-nedive (dB)
= [ operador de aerodromo dewve fazer Usa dn Sols
e Abatno | co oo | -8 | 75_m0 | mo_gs | Adm
constar do PEZR os usos do solo de 65 il _ | deds
C— : - Residemcial
mmpa?wem e |nmmpat|w:|5 por ele Pl ncuas i @ miilt Gmilsires 5 ML} Nil} N N N
abrangidas; Alojamentos. Temporinos
* Apcs registro do PZR na ANAC, deve-se equivalentes)
divulga-lo an(s) municipiols) Locais de pemmanéncin prolongada | 1 | I l
; e Arpa (enemplos:  presideces,  orfamaios,
.ﬂhrﬂﬂgldﬂ[ﬂ th:l Plana e demais IEI'FIEEDE asilos, gaariiis, miseEres, =5 Nil} Nil) N M N
interessados, no prazo de 30 (trinta) convenine, apart-hooéis, pensdes on
dias a contar de seu registro; emprogmdimentos equivalestes) | 1 | 1 |
Lsos Pabdicos
. [Eafis: g poimiad {Exemplos
= [ operador de asrodromo deve manter Universidades, hikitecss,
o FZH atualiladn sempre ql.lE ocorrersm (mcubdades, creches, esenlas, 5 Nil} Nil} N N N
Ite M d tu Fisi colégios om  empreendimenios
da rﬂl;PES e na I'EIE . I5ICa  Ou equivalenies) | | |
operacional que  interfiram  nos Swade  (exemplos  hospitais,
r-EI:lUiSiTU-S definidos no RBAC 161 sanalirios, dincas, casas di satde, ] i’ n N N N
) cemiros  de  rembililagio  ow
e -
Origem: S1A ‘ ANAC 1425

Plano de Zoneamento Especifico de Ruido (PZR): Uso e ocupacgdo do solo

Uso do Solo
« 65 65-70 70-75 T75-B0) BO-B5 B85

Residencial
Residéncias uni = multifamilisras 5 ML) M (1} M N

Alojamentos Temporarios (exemplos: hoteis, moteis & pousedes ou empreendimentos

equivalentes) : N Nt N :

Loceis de permanéncia prolongads [exemplos: presidios, orfanatos, asilos, quartsis,

masteiros, comventos, apart-hotéis, penstes ou empreendimentos eguivalentes) < N ML L .
Usos Publicos

Educacional |exemplos: Universidades, bibliotecas, faculdedes, creches, escolas, colégios ou 5 N1} M (L) M N

empreendimentos eguivalentes)

Saisde |=xemplos: hospitsis, sanatorios, clinicas, casas de saide, centros de reabilitagio 5 5 a0 N N

ou empreendimentos eguivalentes)

lzrejes, auditorios e salas de Concerto {=xemphos: igrejas, templos, associzgdes religiosas,

centros culturais, museus, galerias de arte, cinemas, testros ou empresndimentos 5 25 30 ] N

eguivalentes)

Servigos povernamentais (exemnplos: postas de atendimento, correios, aduanas ou 5 5 P 30 H

empreendimentos eguivalentes)

Transportes [exemplos: termineis rodovigrios, ferrovigrios, seroportugrics, maritimos, de 5 5 5 20 35

CEMER & passageiros ou emp i o equivalentes)

Estacicramentos [=semplozadificio garagem ou empreendimentos sguivalent=s) 5 5 25 30 35
Usios Comercinis e Servigos

Escritorios, negocios = profissional liberal (exemplos: =scritarios, salss = salSes comercisis, - - 5 = .

consultarios ou empreendimentos equivalentes)

Comercio etacadista - materisis de construggo, equipamentos de grande porte 5 5 25 30 35

Comercio varejista 5 5 5 30 H

Servipos de utilidade pliblica [=xemplos: cemitérios, ramatorios, estacdes de tratamento de

Bgum & esgoto, reservatorios de Sgua, peragio e distribuisio de energin eletrice, Corpo de 5 5 25 30 35

Bombeiros ou empreendimentos equivalentes)

Servipos de comunicagdo (exemplos: estagtes de radio e ftelevisBo ou empreendimentos - - 25 = -

eguivalentes)
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Plano de Zoneamento Especifico de Ruido (PZR): Uso e ocupacao do solo

SOnorgi

g

Usos Industrisis e de Producao

Industriaz em geral s s 25 30 35 N
Industrias de precizio (Exemplo: fotografis, optica) s s 25 30 N N
Agm:l:ltura eflorest s s(2) 5(3) 5(4) 5(4) 54
Criagao de animaiz, pecuaria 3 5{2) 5(3) N N N
Mineragio e pezca [Exemplo: produgio e extragdo de recursos natursis) 3 s s 5 s s
Usos Recreacionais
Estadios de esportes so ar livre, ginasios s s ) N N N
Conchasz scusticas 30 ar livre = anfiteatros s N N N N N
Exposicdes agropecusrias & zoologicos s s N N N N
Parquez, parques de diversoes, acampamentos ou empreendimentos equivalentes s S 5 N N N
Campos de golf, hipicas e parques aqusticos s s 25 30 N N

Fonte: Tabela 2 (RBAC 161, 2021), adaptade
Notas:
S (Sim) = uzo: do zolo e edificagdes relacionadas compativeis sem restricdes
N (N3o) = usos do solo & edificacdes relacionades ndo compativeis.
25, 30, 35 = uzo: do soko = edificagdes relacionadas geralments compativeis. Medidaz pars atingir uma redugio de nivel de ruido — RR de 25, 30 ou 35 48
devem ser incorporadas no projetofconstrucdo das edificagdes onde houver parmanéncia prolongada de peszoas.
(1) Sempre que os orgdos detarminarem gue oz uzos devam ser permitidos, devem ser adotadas medidaz pars atingir uma RR de pelo menoz 25 dB.
(2) Edificagdes residenciaiz requerem uma RR de 25 dB.
(3) EdificagOes residenciaiz requerem uma RR de 30 &B.
(9 Edificagdes residenciziz ndo s30 compativeis
Zurich Airport
Brasil

» Relacionamento entre: operador
de aerddromo, oOrgdos locais e |
comunidades do entorno

» Subparte F
Y

Cooperagao
com municipio

abrangido pelo
PEZR
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Compatibilizagdo do uso do solo Sonora
TABELA E-2- Vi comnpalives ¢ meotnpalives pars dncs abon gk por FEER
vl de Hidn Vedio s noite (4}
. . Ut o Bk Absie [ A
Apos o registro do PZR na ANAC, o operador degs | BT TO-TE | V- | MR |
. = Beshiencisl
dE EEF:D?I:GH"IEII dEUE IJIJEI:EI' a'-;ﬂes dE Resiikenias umi @ ol smdianss 5 Ml Hil) ™ il 1 M
compatibilizagao do uso do solo com ofs) Q:E:::T“h-r:-?".'.f:::‘cpm !
municipio{s) abrangide(s) pelas curvas de g | o epremdmmes S B Bt LU B "
ruido, bem como com a comunidade de T 0t perasE Tl
entorno, notificando a AMAC, os municipios i | s | wan | wen | w N M
£ 05 argaos interessados sempre que forem e e h"‘;'f f_":fl:'*l‘ o
identificados usos incompativeis com os PZR Usaas Publices
aprovados. Unkversiiads, b,
Taaiiklades, crechis, e, g Ml il i M M
coligion  ou  crpreendinmonies
saquivalenies) 1
Sapde 1C%Em s b i,
smalrses, clincs, cae e saide, g Fal n it M N
ceniros  de  meabilisgio a0
L
Torigem: 5L r‘ AMNAC 1428
Zurich Ajrport
Brasil
Status Cooperacao com Municipio Snr!gr;g'
TuiFiehi Mgt
Eirand
;-nn.-‘lmuw
Lrmrraia v Aebied e, e bk ¢ Poviegbe trerad
A 5. ol o L e - Sacrwiie e e enkioms ¥* Prefeitura fez abertura do Processo
G e e Administrativo n2 71901/2022.
» e — et B ¥ Prefeitura aguarda o envio da minuta pela
Zurich Airport Brasil.
s i i 7 Ainda em 2023, a Zurich encaminhara oficio
e 20 municipic com a minuta do Acordo de
. Cooperacdo Técnica juntaments com a
minuta do Plano de Trabalho,

. T EUDANTY OO BAAE, LA Al mim Cemesimbdd®] oo

- e e £ ek Zurich Alrport
n e g T AL 4] E i 3 Brasil
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/Gestio do ruido aeronautico: \

Elaboragdo e acompanhamento de
1. Medidas in loco; indicadores de ruido aerondutico

2. Simulagdes computacionais
curvas de ruido do ano;

i 3, Calibrac3o das curvas de ruido * Calculo da populagdo exposta
Monrtora mento em diferentes faixas de ruido;

d R ” d simuladas.
O RUIAO — * Determinagao do percentual de

Ae roné UtICO pessoas incomodadas e

altamente incomodadas.

e /
| ¥

(@ MU LOIENID BRSSO e
(} LAV CIVIL %/

para subsidiar a CGRA:

ANAC e B ousieniaves
~— LR TS Y

RBAC 161 (2021)

O monitoramento de ruido deve conter pelo menos os
seguintes elementos:

(1) pontos de medicdo de ruido;

(2) metodologia para a medicdo do ruido aeronautico, que
devera distinguir a medicdo do ruido de fundo;

(3) relatorio que contenha informacdes suficientes para
subsidiar acdes mitigadoras gquanto ao ruido
aeronautico.
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MONITORAMENTO
FLN - 2023

NORMA ABNT NER |

BRASILEIRA 16425-2

Acustica — Medigio e liagdo de niveis de

pressio provenientes de sist de

transportes

Parte 2: Sistema de transporte aéreo

Avmates — Mestursemy ovf evsdaston of s preanee el fom

PAET EyaiTe
Pt 2 A Paruport sysiere

Cuarve o st

CURVA DE RIIDO, RECEPTORES CRITICOS &
VECTOR TRACKS ‘
mmmoenme-sne-q&o‘efa_mym‘

Sonora

Lan %Al
el 7
487 a1
50,0 53
581 99
50,8 6.1
516 62
50,5 58
543 101
51,8 7.1
460 20
430 43
436 0.7
53,4 9,0
507 60
546 105
54 16
53,8 85

2° sem/23
Zurich Airport

Brasil
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Monitoramento 22 semestre/2023 Sonord
Lgyn (dB Uso Avaliagao
I I Y
Pousadal - P. Aeroporto <65 Comercial CONFORME
Ed. Residencial - P. Aeroporte 50,0 <65 Residencial CONFORME
LU c B Ed. Residencial - Centro 54,1 <65 Residencial CONFORME
G Escola M. Joffre Frossard - Centro 50,8 <65 Escola CONFORME
LU EMEI Anna Benedicta Santos - Centro 516 <65 Escola CONFORME
CUT T EM Maria Isabel D. Sim3o - Centro 50,5 <65 Escola CONFORME
Colégio Andrade de Figueiredo - Centro 543 <65 Escola CONFORME
Colégio Andrade de Figueiredo - Barra 51,8 <65 Escola CONFORME
EM Zelita R. de Azevedo - P. Aeroporto 46,0 <65 Escola CONFORME
EM Engenho da Praia. R. Quinze - Lagomar 43,0 <865 Escola CONFORME
EM Dr. Cldudio M. Azevedo - P. Aeroporto 436 <65 Escola CONFORME
EM Laura Sueli Bacelar - Ajuda de Baixo 534 <65 Escola CONFORME
EM. Profa. Elza Ibrahim - Ajuda de Baixo 50,7 <65 Escola CONFORME
Cond. Residencial - Ajuda de Baixo 54,6 <65 Residencial CONFORME
Pronto Socorro e UBS - P. Aeroporto 454 <65 Hospital CONFORME
Hospital Nascimento - Centro 53,8 <865 Hospital CONFORME
Zurich Airport
Brasil
Monitoramento 29 semestre/2023 Sonora

@E‘;-:&‘" /

[ D | L-(2023) Classificagao | Avaliagao (PEZR)

459 <65 Area residencis! CONFORME
459 <65 Ares residencial CONFORME g“"?lh Airport
239 <65 Area residencial  CONFORME e
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Sonora"
wrhere

INDICADORES DE RUIDO
AERONAUTICO

Percentual de pessoas com incomodadas e com
alto incomodo

o 9% = 1460 x 10™% (L, — 37)* + 1511 x 1073 (Ly,, —
37)% + 1346(Lgy — 37)

o %Al = —1,395 x 10™%(Ly, —42)* + 4,081 x

1072 (L — 42)* + 0,342(Lg, — 42)
Numero de pessoas expostas ao ruido
aeronautico por faixa do indicador Ly,
Zurich Airport
Brasil
={
METHODOLOGICAL Sonora
PROPOSAL FOR THE
CALCULATION OF
POPULATION EXPOSED
TO AERONAUTICAL
NOISE
E. B. Carvadho Jr
S L. GavavelW
29, Zurich Airport
(B) Brasil
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EXEMPLO (estes calculos serdao apresentados no inicio de 2024)

ﬂ FE : Al PE — Populagdo Exposta

| - Incomodo
Al — Alto Incdmodo

Total

pessoas afetadas ruido
] DML 55
DML 55
DNL 60
DML 60
DML 65
DML 65

Enr_lgr_-g

Zurich Airport
Brasil

* Calculo da Populagao Exposta

» Consolidar o Acordo de Cooperagdo Técnica

Concentragbes

* Monitoramento de ruido 12 semestre/2024

* Relatorio Anual — até margo,/2024
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OBRIGADO!

EQUIPE RESPONSAVEL ZURICH AIRPORT BRASIL

dmMicace

meioambiente @uricharportbrazil.com
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SIGLAS

ANAC — Agéncia Nacional de AviagSo Civil

IBGE — Instituto Brasileino de Geografia e Estatistica

DML ou Ly, — Day-night Averoge Sound Level (nivel de ruide medio dia-noite)

PZR - Flano de Zoneamento de Ruido.

PEZR — Planc Espedfico de Zoneamento de Ruido

SBME — Aeroports de Macae
RR — Reducio de Nivel de Ruido.
WiES B4 — World Geodetic System 1984,




Zurich Airport

RELATORIO ANUAL DE RUIDO AERONAUTICO

Brasil
RE-SUT-001 Rev: 01

Data: 16/09/24

Reletorio - Populagio Exposts Bo Ruido Asronsutico Sul‘lbrﬂ

DEFINIGOES

= Nivel da ruido médio dia-noite [DNL ou Laj: nivel de ruido médic de um periodo de 24 horas,
caltulzdo segundo a metodologia Doy-nNight Average Sound Lewvel,

=  permanéncia prolongada de pessoas: situacdo em que o individuo permanece por seis horas ou
mais ern um recinto fechado.

= PEZR - Flano Espedifico de Zoneamento de Ruide: Plano de Zoneamento de Ruido de Aerddromao
composto pelas curvas de ruide de 85, 80, 75, 702 65 & elaborado a partir de perfis operacionais
especdificos, conforme disposto na Subparte D do Regulamento Brasileino da Aviagao Civil [RBAC)
161/2013.

= Pperiodo diurno & compreendido entre 07h & 22h.
= Pperiodo noturno entre 22h & 07h do horario local.

=  Reducdo de Mivel de Ruido (exterior para interior) — RR: diferencz entre a5 medidas simultineas
de nivel de ruido externo e interno 3 edificacdo, considerando uma fonte sonora constante.

= Ruido aercndutico: ruido oriunde das operagbes de circulagio, aproximagao, pouso, decolagem,
subida, relamento e teste de motores de seronaves, nao considerando o ruide produzide por
equipamentos utilizzdos nas operagdes de servigos auxiliares 3o transporte séreo, para fins do
Flano de Zoneamento de Ruido.

=  Usodosolo: resultado de teda atividade urbana ow rural, que implique em controle, aprogriacao
ou desenvolvimento de atividades antropicas em um espago ou terrenao.
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1. APRESENTACAD

0 presente trabalho foi elaborado pela equipe de especialistas em Aclstica Ambiental da empresa
SONORA ENGENHARIA. Os objetivos do estudo foram:

& Simular as curvas de ruido (DML S5, 80, 75, 70, 65, 60 & 55) para o sistema de pistas de pouso e
decoclagem existentes do Aeroporte de Macae, considerando os dados operacionais do ano de
2021;

# Estimar a populagdo exposta ao ruido aeronautico, nas diferentes areas definidas pelas faixas
de ruido simuladas, para o ano de 2022;

Seguindo as recomendagdes da Diretiva Europeia 2002/49/CE e com base no Anexo F informativo
da ABNT NBR 15425 = 2 (2020), foi estimado o percentual de pessoas incomodadas pelo ruido
aercnautico. A determinacdo da populacdo exposta fornece informagdes que podem ser utilizadas
em estrateégias gue visem mitigar os impactos do ruido. Cabe destacar, que a Comissao de
Gerencamento de Ruido Asronautico (CGRA) do Asroporto de Macaé utilizara os dados desse
estudo como um indicader anual de ruido, acompanhande & monitorando a evolugdo da drea
afetada pelo ruido aerondutico.

2. AEROPORTO DE MACAE

0 Aercporto de Macag [SBME]) & um aercporto administrado pela Zurich Airport Brasil, localizado
no municipic brasileiro de Macag, Rio de Janeirc. Concentra woos de helicopteros vindos de
plataformas localizadas ao longo da Bacia de Campos e woos comerciais didrios. A Figura 1 mostra a
localizagdo do SBME. Em sua infraestrutura fisica, possui vias de acesso, estacionamentos, area de
apoio, hangares, patio de manobras, pista de taxiamento, pista de pouso e dececlagem. O sitic
aeroportusrio possui area patrimonial de 430,000 m?, terminal de passageiros com 10.200 m® e
estadonamento para 483 vagas. Desde 20 de dezembro de 2019, a empresa Zurich Airport assumiu
a operagac do Aeroporto de Macaé, ficando responsdwvel pela operagdo comercial e pela gestdo,
manutencac e funcionamento de todos os servigos basicos. A Tabela 1 resume as informagdes
principais do Aeroporto de Macaé.

Tabels L Informagdes sobre o seradroma

Mome do s=rgdroma: A=roporto de Macss

Operador A=roportusrio: Zurich Ainport Coordenadas — Longitede: 22% 20" 34" W
EE Latitude: 417 45' 50" 5

Municipia [RETT Estado Fio de Jansirg

El=vagio do aeradromo A4 m Temperaturs de referéncia® | 30 °C

Velodidade mediza do | 18 kmih Pressso 1040 mBar

vento®

* Fonte do dedo: Torre de controke SEME

RE-SUT-001 Rev: 01 Data: 16/09/24
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3. METODOLOGIA UTILIZADA NAS SIMULAGOES

As curvas de ruido e simulagdes foram geradas no software AEDT {Avigtion Environmental Design
Tool) versae 3.0d. Os dados cperacionais foram forneddos pela empresa ZURICH Brasil, operadora
do SBMIE [histdricos de operagtes do ano 2021). A Tabela 2 mostra o percentual de operacbes de
pouso e decolagens nas duas cabeceiras da pista do SBME. Ja a Tabela 3 expressa o percentual de
operagdes diurma e noturna. Com base nessa tabela, as simulagdes foram realizadas utilizando o
percentual de operagies diurno de 97% e o noturno de 3%. Adotou-se 50% para pousos e

decolagens nas simulagdes realizadas.

Ma simulagdo foi considerada a movimentagdo de pouso, decolagem e taxiamento de aeronaves
em operacac no SBME nas cabeceiras. O total estimado de operactes foi de 21 400 noano de 2021

Tabeln 2. Dados das pistas de pousos & decolagens

Cabeceirs Latitude Longitude Pouso (APP]  Decolsgem [DEF)
[ 2r20r517s 41%46'095W 53,07 5291%
4 22 20F1B™5 41%45'48"W 46,93% 4705%

Fonte: Carta ADC = Historico de pousos & decolsgens do SBME

Tabeln 3. Estimative parcentusl de operagio disrna & noturns

Operagdes Noturnas % [22h &= 07h)

Janeiro 3.6%
Fawerairs 20%
Margo 2,6%
Abril 2,6%
haic 2.3%
Junhia 24%

fiurnas ¥ [0

Fevereiro a7 1%
Margo a7.4%
Abril o7, 4%
haio 97, 7%
Junho 97.6%
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Julho 97.0%
Agosta o75%
Setembro 97.8%
Owtubro 97.3%
Nowembra 97.8%
Dezzmbro 97.3%
Media 9%

Fonte: Histarico de pousos e decolagens do SBME

O Apéndice 1 resume as principais rotas de saida, por cabeceira, utilizadas para a simulagdo.
Também apresenta os percentuais de operacac de cada rota [chegada e saida) bem como a
distribuigdo da operagdo para cada aeronave. As cartas SID e 1AC adotadas s3o para a pista existente
e foram obtidas no sitio [AISWEB) do Service de Informagao Asronautica.

0 Apéndice 2 apresenta as rotas de saidas com suas respectivas descrigdes, ou sefa, os valores das
distancias, dos angulos & raio das curvas que foram estimados a partir das cartas de navegacdo areas
obtidas. Para as rotas de chegadas das cabeceiras simuladas foram consideradas linhas retas de
comprimento 10 km. & Tabela 4 mostra a composigae da frota e o percentual de operacao de cada
aercnave utilizada na simulacdo. Foram utilizadas as aeronaves com percentuais mais expressivos

de ocperagdo.

Tabela 4. Composicio da frote de asronaves
Equipamenta — Percentual de operagio
Lsa fixa

Equipamento - Percentual de operagio
Helicapteros
Al19 35.3%
AS50 1.6%
EC30 0.9%
R44 0.5%
552 4.9%
576 48.4%
TOTAL 25 6%

Fonte: Histarico de pousos e decolagens do SBME

A populagdo exposta 20 ruido asrovidrio foi cakculada wtilizando o banco de dados por setores
censitarios ano 2021 (IBGE, 2023). Com o anguivo do setor censitario por domicilio do Estado de
Santa Catarina, procede-se com a adequagao das projegdes cartograficas para a devida sobreposicdo
com 0s arquivos das faikas de nuido. O calculo da populacdo exposta é realizado com base na tabela
de atributos do arquivo resultante da sobreposicdo e a metodologia detalhada pode ser encontrada
Carvalho Ir (2015}, Carvalho Ir et al. {2022a) e Carvalho Ir et al. {2022b).
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A sobreposicio foi realizada com uso de um software 516 (Sistema de Informagio Geografica) que
permitiu extrair o ndmero de domicilios dentro de cada faixa do indicador de ruido DML. Analisando
as variaveis presentes na tabela de atributos do arguivo censitario, estimou-se o total da populagao
presente dentro de cada faixa simulada na métrica DMNL. O Apéndice 3 apresenta os resultados das
sobreposicies das curvas de ruido com a camada de base censitaria do IBGE de cada um dos
cenarios. Ja o Apéndice d mostra a figura resultante dessa sobreposicio.

Para a quantificagdo do incdmodo senoro, foi utilizada a equagdo aprovada e recomendada pela
Comunidade Europeia (MIEDEMA e VOS5, 1598) para avaliar o impacto ambiental devido ao ruido de
aeronaves e predizer os efeitos sobre as pessoas, com base no indicador de ruido DML [equagdes 1
e 2). Aeguagdo (2] tambeém esta indicada no Anexo F informativo da ABNT MER 16425 = 2 [2020).

%l = 1,460 x 10°5{DNL = 377% + 1,511 % 10=2[DNL - 37)* + 1.346(DNL - 37) 1
%Al = —1,395 % 10™H[DNL — 429% + 4,081 = 1072(DNL — 42)% + 0,342(DNL — 42} (2]

Dessa forma, foi possivel estimar o percentual de pessoas incomodadas (%) e a porcentagem de
altamente incomodadas |%Al), pelo ruido aerovidrio, em cada faixa do DML
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2 seguinte relacdo:

= DML55=55<DMNL=&0
= DNLED=60<DML <55
* DNLGSwG5<DML=70
= DML7Owm70<DNL=75
= DML75wm 75« DNL =80
= DMLB30wED < DNL =B85

Relatisio — Populscio Exposts 8o Ruido Asronduticn

4. RESULTADOS SIMULACGES

A Figura I mostra a curva de ruido gerada para as operagies do ano 2021. A Tabela 5 expressa a area
das curvas, em km?. Para melhor entendimento dos limites das curvas de ruido deve-se considerar

= DNL 35 = limite estabelecido pela propria curva DL 85

Tabela § - Areas das curvas de ruido

Curva de Ruida Aren [l:m‘]
DML 55 1,776
DL 53 0475
DML 65 0,162
DML 73 0,057
DML 75 0,019
DML B 0,005
DML BS 0,001

11
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Figura 2. Figura das cunvas de ruido
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5. POPULACAD EXPOSTA AO RUIDO AERONAUTIO

As curvas de ruido no intervalo 65 £ DML £ 85, encontram-se mo interior do sitio aeroportudria.
Desse modao, as curvas externas sdo as DNL 55 e 60. O resultado do percentual de pessoas
incomodadas (1%) e a porcentagem de altamente incomodadas (3Al), pelo ruido aeroviario,
em cada faixa do DML estd expresso na Tabela 6. Esses percentuais foram determinados com

uso das equacbes 1 e 2 descritas na metodologia.

Tabeln 6. Parcentusl ds populsgia incomodade por dasse de DAL

DAL Hl Al
55 29,2 11,0
B0 38,1 1B.6

Fonte: Misdema & Yoz, 1998 [acaptado)

A Tabela 7 expressa o nimero estimado da populacdo exposta (PE) nas DML de 55 a 60 que
nao constam do PEZR [Plano de Zoneamento de Ruido) SBME, pois ndo sio exigidas para
efeito de avaliagdo do uso do solo no RBAC 161 (2021). Todavia, varios estudos apontam gue
individuos residentes nas areas dessas faixas s3o afetados pelo ruido aeronautico
apresentando percepgac elevada de incomodo (MIEDEMA & VOS5, 1958; EC, 2002; WHO,
2011; CARVALHO Jr, 2015).

Os valores totais da populagio exposta calculada para cada curva de ruido podem apresentar
valores superestimados, pois as interseccbes entre a camada da curva de ruido e da base do
censo atribuem valores iguais para as areas entre duas ou mais faixas de ruido. Desse modao,
foi necessario realizar a corregdo, em &,3%, desse dado superestimado. Os dados corrigidos
530 apresentados na coluna Populacde Exposta [PE).

Tabeln 7 — Estimative populsgio exposts [PE)

DNL 55

Distrita PTC PE

Mscas E.711 6155

TOTAL 6711 6155

DNL 60

Distrito PTC PE

Mncaé 506 556

TOTAL 606 556
TOTAL GERAL 7317 | 6711

Motms: FTC =Fopulsgio Toted Calculaca f PE = Populagde estimads exposts [zorregdo do caloulo da populsgan tobal)

& Tabela & mostra resultade da gquantidade de pessoas incomeodadas (l) e altamente
incomedadas [4l).

13
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Tabela B - Estimative - Incomodedoes [I) & Altaments Incomodsdas |Al)

]
6.155 1797 &77
556 217 103
Total 6.711 2.015 TBD

FE = populsgic exposte

Da Tabela 7 wverifica-se que as DNL 55 e &0 abrangem as maiores areas urbanizadas no
municipio de Macae. Tambem apresentam o maior numerc de pessoas expostas perfazendo
um total de £.711. Segundc o RBAC 161 (2021), as DML 55 e 60 ndc sao exigidas para o
zoneamento sonoro do SBME. Todavia, pode-se esperar reclamacdes esporadicas & possiveis
agdes da comunidade.

Na Tabela 8, verifica-se que na DML 60 um total de 217 estariam incomodadas (I] e 103
altamente incomodadas (Al). Cabe ressaltar, gus nas DML 55 & &0 o uso do solo & totalments
compativel com a edificacdo de residéndas uni & multifamiliares, usos publicos (escolas,
hospitais etc.), usos comerciais e de servigos e usos industriais e de producdo. Nao severificou
populagdo exposta no intervalo 65 < DAL < 85. Essas faixas limitam-se ao sitio aeroporturio
ou tangenciam areas proximas fora da drea patrimonial.

Por fim, o indicador adotado nesse estudo foi o de populacdo/pessoas expostas por faixa de
ruido [DNL). O ndmero de pessoas expostas, estimado, € resumido na Tabela 9.

Tabela 39— Numero estimede de pessoas expostas por regido & nivel de ruido

Regiso/Distrita MNimero estimado de s afetadss HMivel de ruido
Macae 6.155 DML 55
Macae 556 DRL 60
Macae o DML BS

1z
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Mo presente estudo foram simuladas curvas de ruido para o Aeroporto de Macaé [SBME],
considerando os dados operacionais de pousos & decolagens para o ano de 2021, Também
foram calculadas as populagdes expostas a0 ruido aeronautico e estimado o percemtual de
pessoas incomodadas e altamente incomodadas no interior das diferentes faixas de ruido

simuladas.

Apesar de ndo estarem contempladas no PERZ, nas faixas de ruido DML 55 e DNL 60
encontram-se o maior numero de pessoas expostas ao ruido aeronautico. O RBAC 161 [2021)
ndo exige, para o zoneamento sonoro do SBME, a apresentagdo das curvas de ruido DML 55 e
&0. Portanto, ndo s3o consideradas para a compatibilizacdio do uso do solo e adeguado

ordenamento das atividades situadas nas areas sob essas curvas.

0 RBL 161 (2021) estabelece o inicio das restrigies, como a redugdo de nivel de ruido [RR) de
pelo menos 25 dB, nas edificagdes localizadas interior das curvas de ruido DML &5 = 5.

15
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APENDICE 1 - PERCENTUAIS DE OPERAGAO DAS ROTAS DE SAIDA [DEP) E CHEGADA |APP)

saronave 3o | am7z | Rada | Totml
Pousas Tatsl Geral 030 | oed| o022 1
OperagGes de pouso - Diurno 023 | o33 o2t 1
Operagies de pouso - Maburna 001 | ooz 001 a
Decoiagens Totel Gersl 027 | o030 oso| o2z 1
Operagoes de decolagem - Diurna 0i7| 029 038| o021 1
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APENDICE 3 = BASE DADOS DO CRUZAMENTO DAS CURVAS DE RUIDO COM BASE CENSITARIA IBGE

Contour  Cheswd Pure Cumbere MatricTope Wl ame Shap_Lang Shiga_feva
CO_BIST MM_DIST CO_SUSDET N SAIBLIST
55 Trui 033 s Experiare DML 1024328377 A1TTSE08 39 33014E014
langire Rl 1500805 Paca, A540E0E ilaca, 3307403050 Barea da Maca,
35 Teus [ os: Enpeniars DAL 10243 2637F ATISE08 35 33014E+14
lange Al 1300503 Pdaca, 230040305 lnlaca, 3301403050 Barca die baca,
35 True (k= ns: Enperisra DAL 10243 363FF 1TISE08 35 330M4Ew1d
langre A 1300803 Maca, 230040305 Baca, 33074030501 Barea i Maca,
55 Trui B33 05k Experiure DML 1024328377 1TTSE08 39 33014E014
langre A 1300803 Maca, 330040305 lata, 33074030501 B b Mlaca,
55 Trui 033 s Experiare DML 1024328377 A1TTSE08 39 33014E014
langre A 1300803 Maca, 330040305 lata, 33074030501 B e
35 Truw (k= osz Experiors DAL 10243 2E37T 1TISE08 99 330J4Ex14
langire Rl 1500805 Paca, A5040E0E ilaca, 3307403050 Barea da Maca,
35 Truw (&= L+ Experiors DAL 10243 2637F ATISE08 398 53014Ew14
lanwre Rl 3300803 Pasa, 230040305 ilaca, 3301403050 Barra g haca,
35 True (k= ns: Enperisra DAL 10243 363FF 1TISE08 35 330M4Ew1d
lanere A1 3300803 Maca, 23040505 ilaca, 33014030501 Barea da haca,
55 Trui 033 s Expeniure DML 1024328377 A1TTSE08 39 33014E014
langine A EESRENE] 230040305 ilata, 33074030501 B b Mlaca,
55 Trui 033 s Experiare DML 1024328377 A1TTSE08 39 33014E014
langre A 1300803 Maca, 330040305 lata, 33074030501 B b Mlaca,
35 Truw (k= osz Experiors DAL 10243 2E37T 1TISE08 99 330J4Ex14
langre Rl 1300803 Masa, A0E0E Wlaca, 3307403050 Barea g Maca,
35 Teus [ os: Enpeniars DAL 10243 2637F ATISE08 35 33014E+14
lanwre Rl 3300803 Pasa, 230040305 ilaca, 3301403050 Barra g haca,
35 Truw [ os: Enpeniars DAL 10243 3837F ATISE08 958 33034E+14
langre A 1300803 Maca, 230040305 Baca, 33074030501 Barea i Maca,
55 Trui 033 s Expeniure DML 1024328377 A1TTSE08 39 33014E014
langine A 1300803 Maca, 230040305 ilata, 33074030501 Buarr Maca,
55 Trui 033 s Experiare DML 1024328377 A1TTSE08 39 33014E014
langre A 1300803 Maca, 330040305 lata, 33074030501 B e
35 Truw (k= osz Experiors DAL 10243 2E37T 1TISE08 99 330J4Ex14
langire Rl 1500805 Paca, A5040E0E ilaca, 3307403050 Barea da Maca,
35 Teus [ os: Enpeniars DAL 10243 2637F ATISE08 35 33014E+14
lanwre Rl 3300803 Pasa, 230040305 ilaca, 3301403050 Barra g haca,
35 True (k= ns: Enperisra DAL 10243 363FF 1TISE08 35 330M4Ew1d
langire A 1300803 Maca, 330040305 baca, 33074030501 B i
55 Trui 033 s Expeniure DML 1024328377 A1TTSE08 39 33014E014
langre A 1300803 Maca, 330040305 lata, 33074030501 Bairra
55 Trui 033 s Experiare DML 1024328377 A1TTSE08 39 33014E014
langre Rl 1300803 Masa, A0E0E Wlaca, 3307403050 Barea g Maca,
35 Truw (k= osz Experiors DAL 10243 2E37T 1TISE08 99 330J4Ex14
langire Rl 1500805 Paca, A5040E0E ilaca, 3307403050 Barea da Maca,
35 Teus [ os: Enpeniars DAL 10243 2637F ATISE08 35 33014E+14
lanwre Rl 3300803 Pasa, 230040305 ilaca, 3301403050 Barra da hiaca,
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55 Trui 0.33 1L Expinara DAL 2024328377 ATTSE06 996 3.3014E614
lanare R 3300805 Mata, 330040305 Adaca, 33014030504 Barea da Maca,
55 Trui (k= 05 Expariasra DAL L0243 383TF 1TISE0E s 33014Ew1d
lanare R 2300803 e, 230040305 Adaca, 33074030508
55 True [ o5z Expiriara DAL L0243 283TF ATPSE00 35S 33024Ex14
danare R 3300803 Paeca, 230040305 Alaca, 33074030507
35 Trus 0.3 [[EH Experiura DAL 20243 263TT ATISE0R 39S 33014Ex14
langre R 300803 Masa, 2340505 Mlaca, 33074030500
55 Trui [E= 0sz Expiriura DAL L0243 28377 1TISE0E s 33074Ex14
Janare Rl 3300808 Masa, 330040505 Alaca, 33074030500
55 Trui 0.33 05l Expiniara DAL 2024328377 ATTSE06 996 3.3014E614
Janine 3300808 Masa, 330040505 Alaca, 3305
55 Trui 0.33 1L Expinara DAL 2024328377 ATTSE06 996 3.3014E614
lanare R 3300805 Mata, 330040305 Adaca, 33014030507
55 Trui (k= 05 Expariasra DAL L0243 383TF 1TISE0E s 33014Ew1d
lanare R 2300803 e, 230040305 Adaca, 33074030508
55 True [ o5z Expiriara DAL L0243 283TF ATPSE00 35S 33024Ex14
Jangire R 3300803 Maca, 350040505 Alaca, 33014030508
55 Trui [E= 0sz Expiriura DAL L0243 28377 1TISE0E s 33074Ex14
Janare Rl 3300808 Masa, 330040505 Alaca, 33074030500
55 Trui 0.33 05l Expiniara DAL 2024328377 ATTSE06 996 3.3014E614
Janare Rl 3300803 Masa, 330040505 Alaca, 33074030500
L] Trui o [I8L] Expinara DAL 5173158074 AT4834.5302 3.3014E014
Janare Rl 3300808 Masa, 330040505 Maca, 33014030501 Barea i Maca,
L] Trui (i (&1 Expariasra DAL 5173158074 AT4834 5302 33014Ew1d
lanare R 2300803 e, 230040305 Adaca, 33074030809 Barra g haca,
L] Trui [y (&L Espidiara DAL S173.158074 AT4R34.5302 33014E+14
danare R 3300803 Paeca, 230040305 Alaca, 33074030501 Barea di Maca,
L] Trus [T (&L Experiura DAL 5175158074 AT4834.5302 33014Ex14
Jangire R 3300803 Maca, 350040505 Alaca, 33014030508
ES Trui [-EiE] aons Expiriura DAL 3025.55179% 16LET L3483 33074Ex14
Janare Rl 3300808 Masa, 330040505 Alaca, 33014030501 B b M,
£S5 Trui [Tk} 0os Expiniara DAL 3035.551798 1616713283 3.3014E614
Janare Rl 3300803 Masa, 330040505 Alaca, 33074030500
il Trui [:LiH 1T Expiniara DAL 1547, 141561 SE7T1.210E3 3.3014E614
Janare Rl 3300808 Masa, 330040505 Maca, 33014030501 Barea i Maca,
s Trui ] [T Expariasra DAL 5. P TIES 1E964. 73774 33014Ew1d
danare R 3300803 Paeca, 230040305 Alaca, 33074030501 Barca di Maca,
a0 True ] o Expiriara DAL 393.233039 5415730405 33024Ex14
Jangire R 3300803 Maca, 350040505 Alaca, 33014030501 Barea da Maca,
a5 Trui o o Expiriura DAL 202 551941 1126923901 33074Ex14
langre R 300803 Masa, 2340505 Mlaca, 33074030500 Barea da Maca,
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SIGLAS

ANAC = Agéncia Macional de Aviagdo Civil

IBGE = Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

DML 0ou Lg, = Day-night Average Sound Level [nivel de ruido médio diz-neite)

PZR - Plano da Zoneamento de Ruido.

PEZR = Plano Especifico de Zoneamento de Ruido

SBME = Aeroporto de Macaé

RR = Reducdo de Nivel de Ruido.

WES B4 = World Geodetic System 1934,
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DEFINICOES

Nivel de ruido médio dia-noite (DML ou Lya): nivel de ruide meédio de um periodo de 24 horas,
calculado segunde a metodologia Day-Night Average Sound Level.

Permanéncia prolongada de pessoas: sitwagdo em gue o individuo permanece por seis horas ou
mais em um recinto fechadao.

PEZR - Plano Especifico de Zoneamento de Ruide: Plano de Zoneamento de Ruido de Aercdromo
composto pelas curvas de ruido de 85, 80, 75, 70 & 65 @ elaborado a partir de perfis operacionais
especificos, conforme dispesto na Subparte D do Regulamento Brasileiro da Aviag3o Civil (RBAC)
1612013,

Periodo diurnc & compreendido entre 07h e 22h.
Periodo noturno entra 22h e O7h do horério local.

Redugdo de Nivel de Ruido [exterior para interior) = RR: diferanca entre as medidas simultineas
de nivel de ruido externo e interno a edificacdo, considerando uma fonte sonora constante.

Ruide zeronautice: ruide oriunde das operagoes de circulagde, aproximagie, pouse, decolagem,
subida, relamento e teste de motores de aeronaves, nao considerando o ruide produzido por
eguipamentos utilizades nas operagdes de servigos auxilizres ac transporte agreo, para fins do
Flano de Zoneamento de Ruido.

Uso do sole: resultado de toda atividade urbana ou rural, gue implique em controle, apropriagio
ou desenvolvimento de atividades antropicas em um espago ou terrenc.

vl
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1. INTRODUCAD

Este documento apresenta o relatorio do calculo da populacdo exposta ao ruido asronautico
para o Aeroporto de Macaé [SBME), considerando os dados operacionais do ano de 2023,

Seguindo as recomendagdes da Diretiva Europeia 2002/49/CE e com base mo Anexo F
informativo da ABNT NBR 15.425-2 (2020}, foi calculade o nimero de pessoas expostas por
faixa do indicador DNL & estimado o percentual de pessoas incomodadas pele ruido
aeronautico. A determinagio da populagdc exposta fornece informagdes gue podem ser

utilizadas em estratégias que visemn mitigar os impactos do ruido.

Cabe destacar, gue a Comissdo de Gerenciamento de Ruide Aerondutico [CGRA) do
Aeroporto de Macaé utilizard o5 dados desse estudo come um indicador anual de ruide,

acompanhando e monitorando a evolucdo da area afetada pelo ruido asrondutico.

Snngr_a_
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2. AEROPORTO DE MACAE

O Aeroporto de Macaé - Joaquim de Azevedo Mancebo (ICAO: SBME), esta localizado no
municipio de Macaé/RJ, & administrado pela Zurich Airport. Concentra voos de helicopteros
vindos de plataformas localizadas ao longo da Bacia de Campos & voos comerciais diarios. A
Tabela 1 apresenta as informagdes sobre o Aerodromo e a Figura 1 mostra sua localizag3o.

Tabela 1. Informagdes sobre o aeradromo

identificagso Aeroporto de Macae

Operador Aeroportuario Zurich Brasil
Designador ICAO SBME
Municipio/estado Macae/SC

| Coordenadas — WGS 84 Lat./long.- 41° 45' 50" S j22° 20" 34" W

Figura 1. Localizacio do SBME
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3. METODOLOGIA

As curvas de ruido e simulagdes foram geradas utilizando o software AEDT [Awiation
Environmental Design Tool] versao 3.0e. Os dados cperacionais foram fornecidos pela
operadora do aeroporto, [histdricos de operacdes do ano 2023). A Tabela 2 mostra o
percentual de operagdes de pousc e decolagens nas duas cabeceiras da pista do SEME. As
simulagbes foram realizadas utilizando o percentual de operagdes diurno de 97% e o noturno
de 3%. Adotou-se 50% para pousos e decolagens nas simulagdes realizadas. Na simulag3o foi
considerada a movimenta¢do de pouso, decolagem e taxiamento de aeronaves, sendo o total

estimado de operagdes de 25.000.

Tabela 2. Nimero de movimentos

Cabeceirs Latitude Longitude Pousao Decolagem
[ 22°20'51°s 41°46709"W 53% 53%
24 22°20"1B"S 41°45°46"W aT% aT%

O Apéndice 1 resume as principais rotas de saida, por cabeceira, utilizadas na simulagdo.
Também apresenta os percentuais de operagdo de cada rota (chegada e saida) bem como a
distribuicdo da operagdo para cada aeronave. As cartas 5D e |AC adotadas s3o para a pista
existente e foram obtidas no sitio (AISWEB) do Servico de Informagio Aeronautica.

i Apéndice 2 apresenta as rotas de saidas com suas respectivas descrigdes, ou seja, os valores
das distdncias, dos @ngulos e raio das curvas que foram estimados a partir das cartas de
navegacac areas obtidas. Para as rotas de chegadas das cabeceiras simuladas foram
consideradas linhas retas de comprimento 10 km. A Tabela 3 mostra a composicao da frota e

o percentual de cperacdo de cada asronave utilizada na simulagdo. Foram utilizadas as

aeronaves com percentuais mais expressivos de operagdo.

Tabela 3. Composicio da frots de seronsves

Equipamento —asa fixa

Percentual de operagio

ES50 0.6%
C550 L0%
aT72 2,0%
PA34L 0.7%
Total 4.4%
Equipamento - helicdptero | Percentusl de operagio
a119 38.3%
AS50 LE6%
EC30 0.9%
Ra4 D0,5%
582 4.9%
576 45.4%
Total 95,6%
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A populagdo exposta ao ruido aeroviario foi calculada utilizando o banco de dados por setores
censitarios ano 2021 (IBGE, 2023). Com o arquivo do setor censitaric por domicilio, procede-
se com a adequagdo das projecdes cartograficas para a devida sobreposicio com os arquivos
das faixas de ruido. O calculo da populagdo exposta € realizado com base na tabela de
atributos do arguivo resultante da sobreposicdc e a metodologia detalhada pode ser

encontrada em, Carvalho Ir et ol. (2022a) & Carvalho Ir et al. (2022b).

A sobreposicdo foi realizada com use de um software 51G (Sistema de Informacio Geografical
que permitiu extrair o ndmerc de domicilios dentro de cada faixa do indicador de ruido DML
Analisando as variaveis presentes na tabela de atributos do arguivo censitaric, estimou-se o
total da populacdo presente dentro de cada faixa simulada na meétrica DML O Apéndice 3
apresenta os resultados das sobreposicdes das curvas de ruido com a camada de base
censitaria do IBGE de cada um dos cenarios. Ja o Apéndice 4 mostra a figura resultante dessa

sobreposicao.

Para a gquantificacdo do incodmedo sonoro, foi utilizada a equagdo aprovada e recomendada
pela Comunidade Europeia (MIEDEMA & W05, 1998) para avaliar o impacto ambiental devido
ao ruido de aeronaves e predizer os efeitos sobre as pessoas, com base no indicador de ruido
DML [equactes 1 e 2). A equacdo (2] também estd indicada no Anexo F informativo da ABNT
MBR 15425 = 2 (2020).

%l = 1460 % 10-5{DNL = 37)® + 1,511 x 10-2(DNL = 37)% + 1,346(DNL = 37) (1)

NAl = =1,395 % 1074 (ONL = 423 + 4,081 % 1073 (DNL = 42)% + 0,342(DNL — 42) (2}

Dessa forma, foi possivel estimar o percentual de pessoas incomodadas (1%) e a porcentagem

de altamente incomodadas (%Al), pelo ruido aerovigrio, em cada faixa do DML

SEI"I?I'! 10
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4. RESULTADOS
4.1. Simulacao

A Figura 2 apresentam as curvas de ruido geradas para as operagdes do ano 2023. A Tabela 4
expressa a area das curvas, em km?. Para melhor entendimento dos limites das curvas de ruide
deve-se considerar a seguinte relagdo:

= DML55=55<DMNL< 60

= DMLG0=60< DML < 65

= DNLES=65<DML=70

= DNLTO=70<DMNL=ZT5

= DONLT5=75<DMNL= B0

= DONLED =80 <DML= 85

= DML BS = limite estabelecido pela propria curva DML 85

Tabels 4. Aress das curvas de ruido

Ares (km?] Aren (km?)

mzz 2023
55 1,776 2,281
&0 0,475 0,355
(] 0,162 0,1E6
70 0,057 0,066
73 0,019 0,022
BD 0,005 0,006
B5 0,001 0,001

4.2. Populacdo Exposta ao Ruido Aeronautico

As curvas de ruido no intervalo 70 < DML £ 85, encontram-se no interior do sitio asroportuario.
Desse modo, as curvas externas s30 as DML 55, 60 e 65. O resultado do percentual de pessoas
incomedadas (1%) e a porcentagem de altamente incomodadas (%4&l), pelo ruide aeroviario,
em cada faixa do DNL esta expresso na Tabela 5. Esses percentuais foram determinados com

uso das equacdes 1 e 2 descritas na metodologia.

Tabela 5. Percentuzl da populscie incomaodade por classe de DML

DNL %l Al
55 29,2 11,0
&0 35,1 1B,6

A Tabela & expressa o numero estimade da populagic exposta (PE) nas DML de 55 a 65. As
DML 55 e 60 ndoc constam do PEZR [Plano de Zoneamento de Ruido) SBME, pois ndo sdo
exigidas para efeito de avaliacdo do uso do solo no RBAC 161 (2021). Todavia, varios estudos

apontam gue individuos residentes nas areas dessas faixas sdc afetados pele ruido

Sanars H
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aeronautico apresentando percepcdo elevada de incomodeo (MIEDEMA & VOS5, 1998; EC,
2002; WHO, 2011; CARVALHO Ir, 2015).

s valores totais da populagdc exposta calculada para cada faixa de ruido podem apresentar
valores superestimados, pois as intersecgfes entre a camada da curva de ruido & da base do
censo atribuem valores iguais para as areas entre duas ou mais faixas de ruide. Desse modo,
foi necessario realizar a correcdo, em 31, 7%, desse dado superestimado. Os dados corrigidos
sao apresentados ma coluna Populagdc Exposta (PE). A Tabela & apresenta também a
guantidade de pessoas incomodadas () e altamente incomodadas [Al).

Tabeln 6. Estimativa - Incomodados (|} = Altamente Incomodados (A1)

DHIL PE 1 Al
55 7.407 2.163 E15
&0 647 253 120
Total B8.053 2416 935

PE = populacao exposta

Da Tabela & werifica-se que as DML 35 & 60 abrangem as maicres areas wrbanizadas no
municipic de Macaé. Também apresentam o maior numero de pessoas expostas perfazendo
um total de 8.053. Segundo o RBAC 161 (2021}, as DML 55 e B0 nac sdo exigidas para o
zoneamento sonoro do SBME. Todavia, pode-se esperar reclamagdes esporadicas e possiveis
acdes da comunidade. Estima-se que na DNL 60 um total de 120 pessoas estariam altamente
incomodadas (Al). Cabe ressaltar, gue nas DML 55 e 60 o uso do solo & compativel com a
edificacdo de residéncias uni @ multifamiliares, usos publicos (escolas, hospitais etc.), usos

comerciais & de servigos e usos industriais e de producio.

M3o se verificou populacdo exposta no intervalo 65 < DML £ 85. Essas faixas limitam-se ao sitio
aeroportuaric ou tangenciam areas proximas fora da area patrimonial. Por fim, o indicador
adotado nesse estudo foi o de populagdo/pesscas expostas por faixa de ruido [DNL). O
ndmers de pessoas expostas, estimado, € resumido na Tabela 7.

Tabela 7. Ndmero estimado de pessoas expostas por regiso por feice de ruido

Nimero estimado de

fistrite pessoas afetsdas

Macas 7.407 55
Macae 647 &0
Macas o 65

Sonara =
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Figura 2. Curves de ruido simulades - 2023
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5. CONSIDERACOES FINAIS

No presente estudo foram simuladas curvas de ruide para o Aercporto de Macae,
considerando os dados operacionais de pousos e decolagens para o ano de 2023, Também foi
calculado o nimero de pessoas expostas ac ruide aeronautice e estimado o percentual de
pessoas incomodadas e altamente incomodadas no interior das diferentes faixas de ruido

simuladas.

Apesar de n3o estarem contempladas no PEZR, nas faixas de ruido DML 55 e DNL &0
encontram-se o maior numero de pessoas expostas ao ruido aeronautico. O RBAC 161 {2021)
nac exige, para o zoneamento sonore do SBME, a apresentagdo das curvas de ruide DML 55 e
&0. Portanto, ndo sdo consideradas para a compatibilizacdo do uso do solo e adeguado

ordenamento das atividades situadas nas dreas sob essas curvas.

O RBC 161 (2021} estabelece o inicio das restricdes, como a redugdo de nivel de ruido [RR) de
pelo menos 25 dB, nas edificagdes localizadas interior das curvas de ruide DNL 65 — 85,
dependendo o tipo de uso. Desse modo, faz-se necessario observar o PEZR, na parte de usos
do solo compativeis e incompativeis, para areas abrangidas no interior da DML 65 analisada

nesse estudo, em especial as dreas residenciais.

sﬂnerﬂ 14
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Apéndice 1 - Percentuais de Operagdo das Rotas de Saida (DEP) e Chegada (APP)

Aeronaves: Asa Fixa

APRLD 034 0.18
3 APPL 53.07%
APPLN a.00 a.00
ARR2D 0.08 012
24 apPz 4£53%
APPZN 0.01 0.00 0.00
TOTAL 100% 024 041 030
DEP1D 0.05 012 0.07
DEP1 5.00%
DEPIN 0.00 0.00 0.00
B DEPZD 0.05 01z 0.1B 0.07
DEP2 5.00%
DEP2N 0.00 0.00 0.00 0.00
DEP3D 0.05 012 018 0.07
H 5.00%
DEP3IN 0.00 0.0 0.00 0.00
DEP4D 0.03 002 0.40 0.03
DEP4 3.00%
DEP4N a.00 0.0 0.00 0.00
DEPSD 0.03 002 040 0.03
24 DEPS 3.00%
DEPSN 0.00 a.00 0.00 0.00
DEPED 0.03 a0z 040 a.03
DEPS 15.00%
DEPEN 0.00 a.00 0.00 0.00
TOTAL 36% 024 0.42 0.84 023
Aercnaves: Helicéptera
APPAD 819 | 034 024 021 106 1018
& APPL 53.07%
APPIN 035 | 002 | 000 | 000 006| 025
24 AP 45.93% APPID 747 | 030 014 | ooo| oss| 909
16
POPULACAO EXPOSTA A RUIDO AEROMAUTICO - AEROPORTO DE MACAE 2023
APPIN 014 | 000 | Q01| 000 000| 035
TOTAL 100% 16.15 0.66 039 021 201 1987
DEP_HPL_D | 8491 | 034 | 024 | 021 | 106 | 1018
L] DEP_HP_01 85.00%
- T DEP_HP1_N 0345 0.02 0.00 0.00 0.06 025
DEP_HP2_D | 7474 | 030 | 014 | 0.00 | 088 | 909
24 DEP_HF_0Z | 79.00% =
- DEF_HPZ_N | 0138 | 0.00 | 001 | 0.00 | 0.OD | 035
TOTAL 1645 | 066 | 039 | 021 201 19.87

"
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Apéndice 2 — Descrigdo das principais rotas de decolagens

Cabeceira uTiizach """I" ==
DEPL GIKPO 24 5.0 80 direita | 10.0 10
DEF2 ADAZA 5.0% 80 direits | 2260 30
[
DEP3 VER 5.0% 50
RV 08 pros 057 sté 500 - ESELL, MAKIT, MAPAD, -
) DEF_HPL WILOG. MOLDA, PULI. ZONIE 85.0% 30 direits | 1300 20
DEP4. GIKPO 28 3.0% 70 dirsits | 22600 | 3.00
DERS ADAZE 0% 134
24
DERS FR 15.0% 50
AW 24 proa 237 scé 500" - MAKIT, MAFRD, MILOG, esguer
DEP_HP2 WOLDA, PULIK 79.0% 30 - 1150 20

Sonora 1

POPULACAC EXPOSTA AD RUIDO AERONAUTICO — AERDOPORTO DE MACAE 2023
Apéndice 3 — Dados do Cruzamento das Curvas com Base Censitaria do IBGE
Contour  MetricType Metricame CD_SETOANM_SIT  SIGLA_UF CO_MUN WW_MUN CD_DIST WM_DIST CD_SUBDIST NM_SUEDIST
3 Exposure DML 330240309040008  Aresm Urbans de Alts Densdede g Edificacies R 3302203 Mmcme 330250309 Mecd 3300403000 e e Maczs
1 Expasure DNL 330240303010010  Aren Urbane de Alta Densidede de Edificacies R 3302403 Meteé 330230303 Mecaé 33024030301 Barra de Maczé
a3 Exposure DNL 330280309040011  Ares Urbans de Alts Densdsde o Edificacier L8 3302203 Maces 330250309 Mecsd 3300403008 mTs e Msces
L] Ewposure OHL 330280309040013  Aren Urbana de Al Densdade de Edificacies R 3302803 Meme 330280309 Mecae 33004030901 Sama de Mace
1 Exposure DNL 330280309010014  Ares Urbans de Alts Densidsde de Efficacies R 3302803 Maceé 330230303 Macad 33024030301 Barra de Maced
EL] Exposure OHL 33024030904001%  Aren Urbans de Alta Densdade de Edificacies R 3302403 Meme 330280303 Mecaé 33024030701 Sama e Mace
L] Ewposure DNL 3302803090400%6  Ares Urkans de Als Densdsde e Efficacies R 3302803 Mmmmé 330230303 Mscad 33024030801 Sarrs de Maced
3 Ewposure OHL 330280303040017  Area Urbanz de Al Densdede de Edificacies R 3302803 Mece 330250303 Mece 3300403008 Berz de Macze
1 Exposure DNL 330280309010012  Ares Urbans de Alts Densidsde de Efficagies R 3302803 Macee 330230303 Macad 33024030301 Barra de Maced
3 Ewposure OHL 330280303040027  Area Urbanz de Alin Densdade de Edificagies R 3302803 Mece 330250303 Mece 3300403008 Berz de Macze
b Exposure DNL 330240300010028  Aren Urbans de B2ixn Densidece e Edificsgles R 3302803 Macee 330280303 Mec:d  BIO0ADI0O0L Barma de Macad
EE] Expozure DHL 330240303040032  Arem Urbanz de Altn Densidede de Edificagoes R 3302803 Mece 330280303 Mecze 33004030502 Bormz de Moce
1 Exposure DNL 330280309010034  Ares Urbans de Alts Densidsde de Efticacies R 3302803 Maceé 330230303 Macad 33024030301 BarTa de Maced
3 Exposure DML 330240309040036  Ares Urban: de Alts Densdade g Edificacies R 3302203 Mmcmé 330220309 Mecd 3300403008 e e Macas
1 Exposure DNL 330280309010032  Ares Urbans de Alts Densidsde e Efficagies R 3302803 Macee 330230303 Macad 33024030301 Barra de Maced
3 Ewposure OHL 33024030304003%8  Aren Urbanz de Alia Densdede de Edificacies R 3302803 Mece 330250303 Mecd 3300403008 Ber de Macze
1 Expasure DNL 330240303010040  Aren Urbane de Alta Densidede de Edificacies R 3302403 Meteé 330230303 Mecaé 33024030301 Barra de Maczé
a3 Exposure DNL 330280309040041  Ares Urbans de Alts Densdsde e Edficacies L8 3302203 Maceé 330250309 Mecsd 3300403001 BaTs e Msces
1 Exposure DNL 330280309010043  Ares Urbans de Alts Densidsde de Efficacies R 3302803 Macee 330230303 Macad 33024030301 Barra de Maced
3 Exposure DML 330240309040046  Ares Urbans de Alts Densdade g Edificacies R 3302203 Mmcme 330250309 Mecd 3300403000 e e Maczs
EL] Exposure OHL 330240309010047  Aren Urbana de Alta Densidade de Edificacies R 3302403 Meme 330280303 Mecaé 33024030701 Sama e Mace
L] Ewposure DNL 3302803090400%4  Ares Urkans de Als Densdsde e Efficacies R 3302803 Mmmmé 330230303 Mscad 33024030801 Sarrs de Maced
L] Ewposure OHL 330280309040057  Aren Urbana de Al Densdade de Edificacies R 3302803 Meme 330280309 Mecae 33004030901 Sema de Mace
a3 Exposure DNL 3302403090400%2  Ares Urbans de Alts Denzidsde g Ediicacies L8 3302203 Maces 330250309 Mecsd 3300403008 mTs e Msces
EL] Exposure OHL 330240309040053  Aren Urban: de Alta Densidade de Edificacies R 3302403 Meme 330280303 Mecaé 33024030701 Sama e Mace
L] Ewposure DNL 330280309040054  Ares Urkans de Alts Densdsde e Efficacies R 3302803 Mmmmé 330230303 Mscad 33024030801 Sarrs de Maced
3 Ewposure OHL 330240303040051  Area Urbanz de Al Densdede de Edificacies R 3302803 Mece 330250303 Mece 3300403008 Berz de Macze
1 Exposure DNL 330280309010052  Ares Urbans de Alts Densidsde de Efficacies R 3302803 Maceé 330230303 Macad 33024030301 Barra de Maced
2 Exposure DHL 330240300040053  Aren Urbana de Beiin Densidede de Edificegbes R 3302803 Mame 330280303 Mecze 33004030501 Sorma de Moce
b Exposure DNL 330080309010084  Arem Urbana de Alta Dengidade de Ediicaies R 3302803 Macee 330280303 Mec:d  BIO0ADI0O0L Barma de Macad
3 Ewposure OHL 330280303040053  Area Urbanz de Al Densdede de Edificacies R 3302803 Mece 330250303 Mecd 3300403008 Berz de Macze
1 Exposure DNL 330280309020018  Ares Urbans de Alts Densidsde de Efticacies R 3302803 Maces 330230303 Macad 33024030302 Aeroporta
EE] Expozure DHL 3302303030200392  Arem Urbanz de Altn Densidede de Edificacies R 3302803 Mece 330280303 Mecze 33004030502 Aeraparta
b Exposure DNL 3300803090200 Arem Urbana de Alta Dengidade de Ediicales R 3302803 Macee 330280303 Mec:d  EIC0AD30%02 Aeroparta
EE] Expozure DHL 330240303020064  Arem Lrbanz de Alin Densidede de = R 3302803 Mece 330280303 Mecze 33004030502 Aeraparta
1 Expasure DNL 330240303020053  Aren Urbane de Btixn Densidece de Edificagdes R 3302403 Meceé 330230303 Mecaé 33024030302 Agroporta
EE] Expozure DHL 330240300020056  Area Urbane de B2k Densidzce de Edificegies R 3302803 Mece 330280303 Mecze 33004030502 Aeraparta
EE] Sxposure OWL  330080309020100  Ares Urbans de Alts Densidede e Editicactes A 3302403 Mamme 330220303 Mecsd 33024030302 Aroportn
EE] Expozure ONL 330280309020901  Arsm Lrbanz de Alta Densidsde oz Edificacies R 3302803 MeceE 330280303 Mmié 33004030502 Amrogorts
EL] Exposure OHL 330240309020208  Aren Urbana de Alta Densidade de Edificacies R 3302403 Meme 330280303 Mecaé 33024030702 Aeroporta
=3 Exposure DNL 330080309030267  Arem Urbana de Alts Dengidade de Edificacies R 3302803 Mecee 330280303 Mo 33004030808 Cantra
& Exposure DNL 330080309010022  Ares Urbans de St Densidsce de Editicagdes R 3302803 Maceé 330230303 Macad 33024030301 BarTa de Maced
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Apéndice 4 - Sobreposigdo das Faixas de Ruido com a Base Censitaria

Carvas_de_Rusdo A173

(o 3

M =

165

|~

75

Hm»

k4

T NBE Y Satvres_Cemiitines_3001

Figura 3. Figura sobreposic®a camadas faixs de ruido = base censitaria
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SIGLAS

AMNAC = Agéncia Nacional de Aviagao Civil

IBGE = Instituto Brasileiro de Gecgrafia e Estatistica

DML ou Lan = Day-night Average Sound Level [nivel de ruido médio dia-noite]

PZR = Planc de Zoneamento de Ruido.

PEZR - Plano Especifico de Zoneamento de Ruido

RPC = Receptor Potencialmente Critico

RR = Reducdo de Mivel de Ruido.

WG5S 84 — World Geodetic Systemn 1984,

Sonora
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DEFINICOES

*  Nivel de ruido médio dia-noite (DML ou Lgn): nivel de ruido médio de um periodo de 24

haras, calculado segundo a metodologia Day-Night Average Sound Lewel.

Permanéncia prolongada de pessoas: situagio em gue o individue permanece por seis

horas ou mais em um recinto fechadao.

PEZR - Plano Especifico de Zoneamento de Ruido: Plano de Zoneamento de Ruido de
Aeradromao composto pelas curvas de ruido de 85, 80, 75, 70 e £5 e elaborado a partir
de perfis operacionais especificos, conforme disposto na Subparte D do Regulamento
Brasileire da AviacSo Civil (RBAC) 1612013,

Periodo diurno é compreendido entre 07h & 22h.
Periodo noturno entre 22h e 07h do horario local.

Reducdo de Mivel de Ruido [exterior para interior) = RR: diferenca entre as medidas
simultaneas de nivel de ruido externo e interno a edificacdo, considerando uma fonte

sonora constante.

Ruido aerondutico: ruido oriundo das operacbes de circulagdo, aproximagdo, pouso,
decclagem, subida, relamento e teste de motores de aeronaves, ndo considerando o
ruide produzido por equipamentos wtilizados nas operagies de servigos auxiliares ao
transporte aéreo, para fins do Plano de Zoneamento de Ruido.

Uso do solo: resultado de toda atividade urbana ouw rural, que impligue em controle,

apropriagac ou desenvolvimento de atividades antropicas em um espaco ou terrend.
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1. INTRODUCAD

Este documento apresenta o Relatorio do Monitoramento Acdstico do Ruide Asrondutico
do Aeroperto de Macaé - Joaquim de Azevedo Mancebo [ICAD: SBME), referente ac segundo

semestre de 2023.

0 menitoramento foi realizade em 16 RPC {Receptores Potencialmente Criticos), de acordo
com a ABNT NBR 16425-2 (2020), para tanto foram feitas medicdes em campo & simulagdes

computacienais.
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2. AEROPORTO DE MACAE

O Aeroporto de Macaé - Joaquim de Azevedo Mancebo (ICAO: SBME), esta localizado no
municipio de Macaé/RJ, & administrado pela Zurich Airport. Concentra voos de helicopteros
vindos de plataformas localizadas ao longo da Bacia de Campos e voos comerciais diarios. A
Tabela 1 apresenta as informagdes sobre o Aerddromo e a Figura 1 mostra sua localizag3o.

Tabela 1 —Informagdes zobre o aeradromo

Identificagao Aeroporto de Macae

Operador Aeroportuario Zurich Brasil

Designador ICAD SBME
7|;;idpioluhdo Macae/SC

Coordenadas - WGS 84 Lat long.- 41 45' 50" S /22" 20" 38" W

Figura 1 - Localizagdo do seroporto

Sonora
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3. METODOLOGIA
3.1. Metodologia - Monitoramento Acistico

0 menitoramento foi realizade seguindeo as recomendagdes da ABNT MBR 16425-2 (2020). A
deteccdo, a classificagdo e validagdo dos eventos sonoros foram realizadas por meio da
analise dos graficos dos niveis de press3o sonora ac longe do tempo, espectro de frequéncias,

do dudio gravado, além do softwore de deteccdo automatica de sobrevoo de aeronaves.

As estagdes gue compdem o sistema de monitoramento soncro, estdo apresentados ma
Tabela 2 e atendem aos requisitos da ABNT NBR 16425-2 (2020). As condigdes gerais de
medig2co e calibracdo dos equipamentos atendem a ABNT NBR 16425-1. O software utilizado
para analise dos dados foi o dBTraid, da 01 dB.

Tabela 2 — Descrigio dos equipamentos utilizados no monitoramenta

Equipamento Modelo Numero de Fabricant= Certificado de Prazo de validade
Serie calibragio [RBLC]® da calibragio
Sonometra Fusion 13292 01dE 11893-554 25/0772024
Sonometro Fusion 11532 01dB 138.684 13/08/2024
Sonometro Fusion 14719 01dB 12089-382 06/02/2025
Sonimetro Fusion 15036 Q1dE 12231-641 2BfO6/2025
Calibrador CalZl 34113633 01dE 131 852 30/01/2024

* Anexg 3 |Certificados de calibragio dos equipamentaos)

Os equipamentos de medicdo, sondémetros das estacies de monitoramento, foram ajustados
utilizando o calibrador acoplado ao microfone antes e ao final das medigdes. Para o conjunto
de avaliagSes realizadas foi verificade que o valor dos niveis de press3oc ndo apressntou

diferenca significativa, entre os valores aferidos.

De acorde com a ABNT MBR 16425-2 (2020), para as medicdes efetuadas em um receptor
potencialmente critico (RPC), o ponto de medicdo deve estar localizado proximo a areas
normalmente ocupadas [por exemplo: terrago, quintal, fachada etc.), onde o impacto do ruido
aeronautico possivelmente interfere nas atividades associadas & sua utilizagdo |areas sensiveis

ao ruido). Segundo essa norma, tem-se gue:

* ruido de sobrevoo: é o ruido produzido pela passagem de uma aeronave, 50b a condigdo
de voo, que se inicia guando o som da aeronave puder ser distinguide do som residual e
termina quando o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual. O ruido de
sobrevoo ndo esta associado ao ruide produzido pelas operagdes de decolagem, pouso ou

toque & arremetida.

*  quido de pouso: é o ruido produzido pela operacdo de pouso, que se inicia quando o som
da asronave, em fase de aproximacg3c para pouso, torna-se distinguivel do som residual,

Equ@ i
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e termina com a saida da aeronave da pista de pousc e decolagem ou, apos o seu togue
em solo, guando o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.

ruido de pouso: & o ruido produzido pela operagdo de decolagem, que se inicia quando o
som da aeronave puder ser distinguido do som residual, e termina quando o som da
aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.

ruido de taxi: & o ruide produzido pela operacdo de uma aeronave em movimento sobre
a superficie de um aerodromeo, excluida as operagdes de decolagem, pousc ou togque &
arremetida. Para a medig3o dos niveis de pressdo sonora provenientes das operacies de
taxi, aplica-se a ABNT NBER 10151.

ruido de teste de motor: € o ruide produzido pela operagdc uma asronave, parada em
sglo, para fina de teste de motor, que se inicia quando o som da aeronave puder ser
distinguido do som residual, & termina quando o som da aercnave deixar de ser
distinguivel do som residual. Para a medig3o dos niveis de pressdo sonora provenientes de
testes de motores, aplicam-se as provisdes da ABNT NBR 10151, em funcdo da natureza

estatica da fonte.

De acordo com a ABNT MBR 16425-2 {2020), o som residual durante um evento asronautico

produz um aumento no nivel de press3o sonora. Deste modo, a faizxa do som residual e sua

variaggo devem ser consideradas. & Figura2 ilustra uma situacdo tipica de nivel de press3o

sonora durante um evento asronautico.

'F-.u«r.r- [
&5

N Legenda:
/ \-___3 1 - nivel de pressdo sonors da
A

meroneve [som especifico)

lhwlﬂ:/,_/——%*'_z__ n\-_\_‘-\qr— 2 - nivel de press&o sonors do som

residusl, Lo piwe

- 3 - nivel de pressio sonors medida

|som total], Lygiids

E & B R B

i

Figura Z — Nivel de pressio sonora dursnte um evento seronautico
Fonte: ABNT NBR 16425-2 (2020], pags. 36

Os algoritmaos de identificacio automatica sdo eficazes quando o som residual & baixe & os

niveis de ruidos devido aos eventos aeronauticos estao 20 dB acima do som residual. Dessa

forma, em areas densamente urbanizadas, tais algoritmos revelam-se muitas vezes ineficazes.

Sendo assim, uma metodologia complementar baseada na analise dos perfis dos eventos

aeronauticos, em conjunto com a escuta dos sons grawvados foi utilizada. Quande o nivel

pressao sonora do som residual for menor do que o nivel de press3o sonora medido, uma

correcdo de niveis pode ser determinada a partir da equagdo seguinte.

Sonora
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AL = —10- I':"Bln[l - m—mmu.w]dg (1
Alem do sobrevoo de aeronaves observadas em todos os pontos analisados, foram
identificados ruido de pouso e decclagem e ruido taxi, estes detectados, classificado e
validados, com o auxilio do audio gravado.
A Figura 3 apresenta um exemplo da detecgdo, classificacdo e validacdo de um evento sonoro
de sobrevoo de aeronave. A partir do grafice, dos niveis de press3o sonora ao lengo do tempao,
seleciona-se um periodo especifico sobre o qual serdo realizadas as analises, conforme mostra
a Figura 4.
MY_LOC Leqis A DSUSETEE 235558 50,208 1GniomaT BEL 57508
1
|
|
'l
B L 18 I
Eh 1 13 158 1t =h I I
W Pl
Figura 3 — Niveis de pressio sonors sa longo do tempo [longo praza)
MY_LOC Legis A DSOSE0EE (0TS 70,78 DnOOmZE BEL BS,508
- | E
&8, | M 1 M | i
GV W ST Y PR, TP T
- |
s . [ [ . [T mhw  mnd
K Mol ) -
Figura 4 — Niveis de pressdo sonors 2o longo do tempe, periodo especifico
Sonora =
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Para a avaliaggo do som especifico foram considerados os eventos aeronautices detectados,
classificade e validados. Na avaliagdo do som residual, os sons principais s3o retiradeos e o
restante & considerado como sendo som residual.

A medicdo do nivel de pressdo sonora do som residual foi realizada segundo o item 10.3.3 da
ABNT MBR 16425-2 {2020) & o processo de classificacio dos eventos sonoros de acordo com
o iterm 10.4.

O parametro Ly, é definido a partir do Ly, e Lue

(2)

1 Laia Lugire+ 10
Lgn = 10 % log [ﬁ{ls ® 1010 +9x lﬂ_l'ﬂ_]]

Lin corresponde ao nivel de pressdo sonora equivalente no pericdo diurno, ente 7 & 22 horas.
Lpgite corresponde ao nivel de pressic sonora equivalente no periodo diurne, ente 22 & 7

horas.

Utilizando as relagdes de exposigdo-resposta para o incomaodo sonoro, apresentadas no anexo
F da ABNT MBR 18425-2 {2020), foi estimado o percentual de pessoas com alto incomodo
devido aocs eventos aeronauticos. A relacdc de exposigao-resposta & valida para a faixa de
niveis sonoros dia-noite, Lgn, compreendida entre 45 dB e 75 dB. A eguacdoc
(3) expresza a expansz3o polinomial.

Yol = —1,395 % 1073 Ly, — 42)° + 4,081 % 1073 (L, — 4207 + 0,342(L,, — 42)  (3)

3.2. Metodologia Utilizada nas Simulacies

As curvas de ruido e simulagdes foram geradas no software AEDT [Aviation Environmental
Design Tool) versao 3.0d. Os dados operacionais foram fornecidos pela empresa, operadora
do Aeroporto.

As cartas SID e |IAC adotadas s3o para a pista existente (mostrada na Carta do Aergdromo =
Anexo 1) e foram obtidas no sitic [AISWEB] do Servigo de Informagdo Aeronautica. & memaria

de calculo com todos os dados utilizada na modelagem esta apresentada no Apéndice 4.
3.3. Identificacdo do Receptores Potencialmente Criticos [RPC)
A Tabela 3 identifica os RPC do monitoramento acdstico.

Tabels 3 — |dentificagio & coordenadas geograficas dos APC

D Local Latitude Longitude
RPCOL | Pousads, Rus rmi Angels Pusrari, 145 - Farque Asrcporta -22.3Z6148% | 41 TE3140°
BPC 02 Ed. H.::li:l:nuul - Aw. Dr. Geraldo Menecucci de Oliveira, 540 - .32.343826° | -A1 TE1E31®

Pargue Aeroporta
RPC 03 | Ed. Residencial, Rua Ferreira Viana, 1 - Centro -22.327475" | -41.759352*

Enqg@ 13
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Local Latitude Longitude
RPC M | Escola M. Joffre Frossard - R. Or. Telio Barreto, 994 - Centro -22.365236% | -41.FE7Z00°
RPC 05 | EEMEI Anna Benedicts da 5. Santos R. Velho Campaos, 479 - Centro | -22.373514% | 41 7B1022*
. . . e -
RPC 06 Colegio M. Prof? Maria lsabel Damasceno Simao - R. Dr. Frandisoo 23.373E52% | -4LTELOTL®
Portels, 410 - Centro
RPC 07 | Colegio Andrade de Figusiredo - A ). Koop, 152 - Centro -22.371364° | -41 TBAGG4*
RPC OB | Colégio Andrade de Figusiredo - Av. Luis Lirio, 867 - Barrs -2E.361578" | -4L. 773020
RPC 09 EM Zelits Rocha de Azewedo - R. Arnaldo Crespo Pinto, 135 - 7336438 | 01755133
Pargue A=roporto
APC 10 | Escole Municipel Engenho da Prais. B. Quinze - Lagomar -22.337026° | -41.757318°
BPC 11 Bnl:p_n I'|'|ur_|u:|pnl Dr. Claudio Moacyr de Azevedo - R. Francisco 27.33B106° | 417535840
Teixeira Junior, 161 - Pargue Aeroporto
APC 12 | EM Laurs Sweli de Campos Bacelar - Estr. do Incra - Ajuds de Baimo | -22.320040% | -41.754541°
RPC 13 | E.M. Profa. Elza lorehim - Estr. do Caminho - Ajuda de Beixe -22.323401° | -41.731753°
RPC 14 |:|.:|HI:|. RE-SIdIEHI:IH Bosgue Azul | - Rus Jorge dos Santos Galante - 33.335E16% | -1 755085
Ajuds de Bsixo
RPC 15 | Pronto Socorro Aeroporto - Rue Prof. Valdir Celem —P. Azroporto -22.330322* | -41.755833°
RPC 16 | Hospital Mescimento. R. Tenente-Coronel Amado, 401 - Centro =22 370BE90% | -41 FE2790*
Sonora’ 14
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4. RESULTADOS
4.1. Medigdes Aclsticas

A Tabela 4 apresenta o resumo dos resultados das medigbes, a comparacdo dos resultados
com as curvas do PEZR e a avaliacdo da conformidade em relagdo ao PEZR. No Apéndice 1 &
apresentado o registro fotografico das medigdes & no Apéndice 2 o detalhamento dos

resultados das medidas.

Tabela 4 — Resumo dos resultados nos RPC

ID Ly, —(2023) L4, —PEIR

RPC 0L 455 « 65 Area residencial
RPC 02 45,0 < 65 Ares residencial COMFORME
RPC O3 449 o« 65 Area rasidencial COMFORME

4.2, Simulacbes

A Tabela 5 apresenta os resultados das simulagBes para o parametro Ly, considerando a
situagdo atual e o horizonte futuro, o PEZR, gue foi elaborado de acordo com o RBAC 161
{2021). Na ultima celuna & feita a comparagdo entre os valores para a simulacdo da operagao

atual e os valores que constam no PEZR.

Tabels 5 — Resultados das simulagies

— Ly, L4, (dB} Uso . BAwalincio

[PEELR) (classificagan) (PELZR)
RPC 01 Pousadal - P. Azroporto 4B, 7 <65 Comercal CONFORME
RPC 02 Ed. Residendial - P. Aeroporto 50,0 =55 Azsidemcial CONFORME
RPC 03 | Ed. Residencial - Centro 54,1 <55 Rezsidencial CONFORME
REPC 04 Ezcola M. Joffre Frossard - Centro 50,8 <565 Ezcols CONFORME
RPCO5 | EMEl Anna Benedicta Santos - Centra 51,6 <63 Escolla CONFORME
RPC D6 | EM Mariz Isabel D. Sim8a - Centra 50,5 <65 Escols CONFORME
RPC 07 | Colegic Andrade de Figusiredo - Cantro 54,3 « G5 Excols CONFORME
RPC 08 | Colegic Andrade de Figusiredo - Barra 31,8 <G5 Escolla CONFORME
RPC 09 | EM Zezlita R. de Azevedo - P. Aeroporto 46,0 <65 Escolla CONFORME
RPC 10 EM Engenhio da Praia. R. Quinze - Lagomar 45,0 =55 Ezcols CONFORME
RPC 11 | EM Dr. Claudio M. Azevedo - P. Aeroporto 43,6 <63 Escolla CONFORME
RPC 12 EM Lzwura Sueli Bacelar - Ajuda de Baixo 53,4 <85 Escolla CONFORME
RPC 13 | EM. Profa. Elza lbrahim - Ajuda de Baico 50,7 <63 Escolla CONFORME
RPC 14 | Cond. Residencial - Ajuds de Baixo 346 <G5 Residencial CONFORME
RMC 15 | Pronto Sacorro & UBS - P_ A=roparto 45,4 < 65 Hazpital CONFORME
RPC 16 Hospital Mascimento, - Centro 53,8 =55 Hospital CONFORME

Enr!g_q_-g_| 15
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& Figura 5 apresenta as curvas de ruide simuladas para o parametro Lgg, para a situacdo atual

e s receptores potencialmente criticos (RCP). O Apéndice 4 mostra a memaéria de calculo das

simulagdes realizadas.
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Figura 5 - Curvas de ruido, receptores criticos & 83 rotaz
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4.3. Estimativa do percentual de pessoas com Alto Incomodo (Al)

Utilizando a equagido (3], & os resultados das simulagdes para os receptores potencialments
criticos, foi calculade o percentual de pessoas com alto incomedo (Al) devido ao ruido
aeroviario para cada um dos RPC. Os resultados est3o apresentados na Tabela 6.

Tabels & - Estimativa do percentusl de alto incdmodo

Ly, (dE)
RPCO1 487 4,1
RPC D2 S0,0 53
RPCO3 541 5.5
RPC D4 50,8 6,1
RPCOS 318 6,9
RPC D6 50,5 5.8
RPCO7 343 10,1
RPC OB 518 71
RPCOD 46,0 2,0
RPC 1D 48,0 43
RPC11 438 07
RPC 12 534 a0
RPC 13 07 6,0
RPC 14 348 10,5
RPC 15 454 16
RPC 16 538 a5

De acordo com a ABNT MER 16425-2 (2020], o percentual de pessoas localizadas nos RPCcom
alto incomode devido ac ruide gerado pelas operagoes do aeroporto variaram entre 0,7 para

o RPC 11 e 10,5% para o RPC 14.

Sonora
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5. CONSIDERACOES FINAIS

0 relatorio apresenta os resultados do menitoramente acdstico realizade na wvizinhanga do
Aeroporto de Macaé (SBME), em 16 receptores potencialmente criticos (RPC), no segundo
semestre de 2023,

Os resultados obtidos foram comparades como uso & ocupagao do solo previsto pelo RBAC
161 (2021), que constam no PEZR e classificados como CONFORME & MAD CONFORME. Todos
os receptores avaliados estdo em CONFORMIDADE com o PEZR vigente.
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Apéndice 1 - Registro Fotografico das Medigdes Acisticas

RPC 01 - Edificio Residencial

Ma
Rio G8Sheiro
ca Engenharia

Figura 7 — Regiztro fotografico RPCO1
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RPC 02 - Ed. Residencial e Comercial

Figura 9 — Registro fotografico RPC 02
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Figura 10 — Registro fotografico RPC 02
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Figura 11 — Registro fotografico RPC 03
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Figura 12 —Registro fotografico RPC 03
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Apéndice 2 - Resultados - Monitoramento Aclstico

A Figura 13 apresenta o resultado dos niveis de pressao sonora ao longo tempe no periodo, &
a Figura 14 o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

MY LOC Legis A 2002023 235050 0,308 Briemd3 SEL 105,048
]
Qi L |
s
i 16h oh Soh 1Y h Pl E [

Figura 13 — Niveis de press&o sonora a0 longe do tempao

[D=1] ALivespecto

FZ[d5[2. 000=-0573], AVE] 53 213

Figura 14 — Espectro &am bandas de 1/3 de oitavas
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& Figura 15 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ac longe tempe ne periode, &
a Figura 16 o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

MY LOC 18 A 24092023 1459228 51,6dB 1dngamal SE. 95,308
k-
. |
o I
<ALl . ] Jd L | |
454
* T
=
&ih h ath o 5h 1h 13h

Figura 15 — Niveis de pressio sonora 2o longe do tempo

[D-1] Alinespecio FiZ[00[2. 0002 053], s 52 203

Tk Tk 4k

Figura 16 — Espectro em bandas de 1/3 de pitavas

Ma Tabela 7 & apresentado o resumo dos dados aferidos. A partir destes resultados foram
calculados os parametros correspondentes ao Ly, Lnaite © Lan, referente ao som residual
especifico, os resultados est3o apresentados na Tabela 8.

Sonor 28
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Tabela 7 - Miveis de pressfo sonore por periodos

Classificacio Periodo

15:30 as 22:00 589
22:00 as 24:0D 61,3

Som total -
D300 == 0700 493
07:00 &s 15:30 330
15:30 as 2200 59.8
22:00 as 24:0D 612

Som residual -
0000 as 07:00 432
07:00 &= 15:30 529
15:30 as 22:00 435
22:00 as 24:0D 443

Som especifica -
D300 &= 0700 329
07:00 &s 15:30 36,6

Tabela B - Parametros scisticos Ly, Ly & Lgs

Classif :a-_:i:- Ln‘n{dﬂ.!'
Som total 573 558 62,3
Som residual 57.2 55,5 62.2
Som especifico 40,8 382 45,9
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RPC D2

A Figura 17 apresenta o resultado dos niveis de press3o sonora ao longo tempo & 3 Figura 18
o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

M LOC Legis A 240%2023 0000 30,38 Sh1sms58 S 25,648
Jid |
e 1
38 T T
=)
15 . 1 18 wh B 2k a2 B e
.

Figura 17 — Niveis de presséo sonora 8o longo do tempa

[D=1] AUlnespectn HZ[08 2. 000e-05Pa], ANS) 83 364

1k ak

Figura 18 — Expactro am bandas de 1/3 de oitawvas

A Figura 12 apresenta o resultado dos niveis de press3o sonora ao longo tempo & a Figura 20
o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.
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0]
e [l
|l
‘: I r ' “ 1 LA A
BALLALA 1 ne
oth o ©Sh ors (-2 1h R 1%
e —
Figura 19 — Niveiz de prezz30 zonora a0 longo do tempo
[D=1] ALoespecio HZ[05[2.000-0503], ANS) 53 =]

» 33 <] 124

20 0 Th Ik

Figura 20 - Ezpectro em bandaz de 1/3 de oitavas

Na Tabela 9 é apresentado o resumo dos dados aferidos. A partir destes resultados foram
calculados os parametros correspondentes 30 Lag, Lyote © Lan, referente ao som residual e

especifico, os resultados est3o apresentados na Tabela 10.

w—— |
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Tabela 9 - Miveis de pressio sonora por periodos

Classificagio Periodo
15:00 &s 22:00 504
22:00 &s 24:00 50,1
Som totsl
0000 &s 0700 470
0700 &s 15:00 5139
15:00 &s 22:00 43,8
2200 &s 24:00 49,7
Som residusal
0000 &s 0700 45,1
0700 &s 15:00 510
15:00 &s 22:00 415
22:00 &s 24:00 395
Som especifico .
D000 =5 07:00 397
0700 as 15:00 44.5

Tabels 10 - Parametros sclsticos Le, La = Lan

Classificagio

Som total 51,3 474 55,0
Som residual 50,5 a7 2 54,3
Sumﬂpeﬂion 434 39,7 46,5
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RPC O3

A Figura 21 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo e a Figura 22
o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

MY LOC Legis A 202023 235050 20,8 Brilemi1s BEL 105,048
il il |
I
T
e
18h h 18h h 20h Fi ) &=h P |
-y EE——

[D-1] ALtDespesio _ HE[05[2.0002-05Pa), RMS) B2 453

1k

Figura 22 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas

A Figura 23 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo e a Figura 24
o espectro em bandas de 1/3 de citavas.
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MY LOC Legis A 240N2023 14:53:2¢ 51,608 14rsSm3E SEL 95308
0]
- !
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3 L. ] | BT d
45
T
0,
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Figura 23 — Niveiz de prez:z30 zonora 20 longo do tempo

[D-1) ALcespecio HZ(0B[2.000a-05P3], RMS) = 4.4

[+ ] 124 =0 500 1k pds

Figura 24 — Ezpectro em bandas de 1/3 de citavas

A Tabela 11 apresenta os resultados dos niveis de press3o sonora, pardmetro Lye,(dB) para
os diversos periodos do dia, do som total, residual e especifico. A Tabela 12 os parametros Lg,
L, e Ly, paraosom total, residual e especifico.
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Tabela 11 - Niveis de pressio sonora por pericdos

Classificagio Periodo

15:30 as 22:00 5499
22:00 &= 24:00 613

Som total -
D0:00 a5 07:DD 49,3
0700 &5 15:30 53.0
15:30 as 22:00 594
2200 &5 24:00 61,2

Som residual .
D0:00 a5 07:DD 48,7
07:00 &5 15:30 52,3
15:30 as 22:00 50,3
2200 &5 24:00 443

Som especifico -
D0:00 a5 07:DD 40,4
0700 &5 15:30 447

Tabela 12 - Parametros acusticos Ly, Ly = Ly

Classificagio L (dB)
Som total 573 55.6 623
Som residual 56,8 55,4 62.1
Som especifico 48,0 419 499
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Apéndice 3 ~ Memoéria de Cilculo -~ AEDT
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Anexo 1~ Carta do Aerddromo
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Anexo 2 = Tabela RBAC 161 (2021)

Mivel de Ruido Média dis-naite [dB)

Uso do Solo
=85
Residencisl
Residencias uni e muktifamiliares 5 M {1) M {1) L] N ]
Alojamentas Tempaorarios (exemplos: hoteis, moteis & pousadas ou empreendimentos equivalentes) 5 N1y N1y M i) L
Locsiz de permangncis prolongads (exemplos: presidios, orfanatos, asilos, guartéis, mosteiros, 5 ML) ML) N " W
conventos, apart-hoteis, pensdes gu emp rdimentos eguivalentes)
Usos Piblicos
Edul:m:i:mu_l :nuruins_: Universidedes, bibliotecas, faculdsdes, creches, escolss, colégios ou P P P N " W
empreendimentos equivalentes)
Sside (exemplos: hospitzis, sanetérios, clinicas, casas de salde, centras de resbilitagfia ou
. . 5 25 30 N N L
empresndimentos equivslentes)
Igrejes, auditarios & sales de Concerto [exemplos: igrejas, templos, associscdes religioses, centros P 3 0 N " W
culturais, museus, galerizs de arte, cinemas, teatros ou empreendimentos equivalentas)
Servigos -gmlzmnmzr?tnls [exemplos:  postos  de  stendimento, correios,  aduznes  ou s c 5 ap " N
empresndimentos equivalentes)
Tranzportes | plos: inmiz rodovisrios, ferrovigrios, aeroportusrios, maritimos, de carge & = - o =
passageiros ou empreendimentos equivalentes)
Estzcicnementos [zaemplo:edificio garagem ou empreendimentos sguivalentas) 5 5 25 30 ]
Usos Comercinis e servigos

Ezcritorios, negocios e profissional liberel [exemplos: escritdrios, selas = saldes comercisis,

. L . 5 5 25 30 N N
consultcrios cuw empreendimentas equivalentes]
Comercio stacadista - materiziz de construgia, equipamentos de grande porte 5 5 25 30 35 N
Comercio varejista 5 5 25 30 N N
Servigos de utilidade publica (exemplos: cemitérios, remaetdrias, estagdes de tratamento de dgua & P : 5 0 s W
esgoto, reservatorios de azue, geragiio e distribuico de energia elétrica, Corpo de Bombeiros ou
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empreendimentos equivalentes)
Servigos de comunicagiio (exemplos: estagdes de radic = televisio ou empreendimentos < < - =0 N .
equivelentes)

Usos Industrisis & de Produgio
Industrias em zeral 5 5 25 30 35
Industrias de precisic [Exemplo: fotografis, optica) 5 5 25 30 N
Agricultura e Roresta 5 52} s 58] S | s
Cringia de animais, pecudria 5 52 5(3) N N N
Mireracio = pesca (Exempla: producia e extragio de recursos natursis) 3 5 5 5 5 5

Usos Recreacionais

Ezt2dios de esportes mo ar livre, ginasios 5 5 5 N H M
Conchas acisticas ao ar livre & anfiteatros 5 N N N N N
Expasicdes agropecusrias e zoologicos 5 5 N N L N
Parques, pargues de diversies, aecampamentos ou empr dii o5 equival 5 5 5 N H N
Campos de zolf, hipicas & parques aguaticos 3 5 25 30 N L]

Fontes Tabelz 2 (RBAC 151, 2021, aceptads

Notas:

5 [Sim] = uzos do solo e edificacdes relacionades compativeis sem restricoes

N [Mao) = usos do solo e edificapies relacionadas ndo compativeis.

25, 30, 35 = usos do solo e edificagdes relacionadas geralments compativeis. Medidas para atingir uma redugdo de nivel de ruido — RR de 25, 30 ow 35 dB devem ser
incorporadas no projetn/construgio das edificacdes onde houver permanéncia prolongada de pessoas.

1) Sempre gue oc orgdos determinarem gue o usos devam ser permitidos, devem ser adotades medides pera atingir uma RR de pelo menos 25 48.

|2) Edificacdes residencinis requerem uma AR de 25 dB.

|3) Edificacdes residenciniz requeram uma AR de 30 dB.

|4) Edificacdes residencinis nio 8o compativeis

5nqﬂ| L]
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Anexo 3 - Certificado de calibracdo dos equipamentos

CALILAB - Labarasdnie do Cabbragls & Entales

TOTAL SAFETY LTDA
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%_ ACK
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Anexo 4 - Equipe Técnica
EQUIPE RESPOMSAVEL SONORA ENGENHARIA
Dr. Edson Benicio de Carvalho Jinior

Pesquisador e consultor em Engenharia Aclstica - Engenheiro Civil - CREA: 31125/D - DF
e-mail: edson.benicio@sonoraengenharia.com.br

Dr. Sérgio Luiz Garavelli

Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica
cel: [61)28083-6763

e-mail: sergio.garavelli@ sonoraengenharia.com.br

Gabriela Soares Garavelli
Arquiteta e Urbanista
Registro Macional: A162012-6

e-razil: gabrials garavelli@ sonoraenpenharias.com. br

Lucas Soares Garawelli
Engenheire de Produgdo = Especialista em Gestdo de Projetos
e-mail: lucas garavelli@sonoraengenharia.com. br

Giovana de Castro Benicio
Estagiaria de Engenhariz

EQUIPE RESPONSAVEL ZURICH BRASIL

Fabio Marques da Silva
Diretor de Operagoes

Anderson da Silva Pinheiro
Gerente Engenharia, Manutengdo, Sustentabilidade & SESMT

Karen Airy Shigueno
Coordenadora de Sustentabilidade

Sonora 54
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20002, 1551

o

Anexo 5~ Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART)

arced on 25 _dos ple TNUMERD_DA_ARTS 072023007668

Leir’ ARG

SRl CREADF 835803057580

|. Responsivel Tb:mm(a.)

1 DudaadoComnm

EDSON BENICIO DE CARVALHO JUN'I()N
Tituho peofissscoal: Engeshetro Clvil

l-am contrsdada: SONORAAMBIENTAL PROJETOS AMBIENTAIS E EDUCACIONAIS LTDA Reglstro:

oAy o Dis¥ia Foderal

RNP: 0720365328
Hegisto: 31125D-DF

e
Bllboua ~de lﬂﬂl"lm no
fron
Cidade: Macoe

E-Mail: karen shigue

Vinculoda a ART:

3. Dados éa ObruSenvigo

Comnsio: ZAB.CT.23.01600

.—d- Sudeste do Brasil SA, CNPJ: 33402.9399002-12
Nigmero: SN Bairro: Parque Acroporso CEP: 27963-840
UF: RJ Complemento:
michairporbaail com Fome: ua)mum
Celebeado o 11082025 Valor Obra'Servigo RS:
Fim em: 30092024 S57.000,00

Aglo instituciomal: Nenhesma/Ndo Aplicivel

Dt de Inicio das Atividades DandvﬁndaMl\'xbda

Tipo de contrateate: Pessoa Juridica de Direito Privado

, de 23 G setombro de

a) I;fa!zf,nmd d Fmﬁu Coordesadas Ocogrificas: -22. 3536147, 417978195
PlnMde' Ambdental Codiga'Obra publica:
letinic(a): A do Sudeste do Brasdl S.A. CNPJ: 33.402.9390002-12
E Mnl hmdqmmémmhrwnbmll com Fone: (48) 33314280
12 Eaderoco
Estendss Hiddebredo Alves Barbosa - de |B02/1303 a0 fim Nimnero: SN
Baurroe Pargue Acroporto CEP: 27963-840
| Complemento: Oadladde: Macaé - R)
4, Auvidade Téenica
Consultoris Quantidade Unidsde
Comsultoria de ing bicmal 10000 wnidade
Coasultoria de moded bigrmal 1,0000 wnidnde
| Mnmr&ﬁo‘mmwﬂnﬂn mmawoﬂnmhh«ﬁmdwdhmmdam.{lr
5. Observagdes
gtnglnhsar a;n;zi"a)u.l par 2 Gestio do Ruido Acroasdution no Acropoeto de Macaé - R) (Acroporios do Sadesie do
rasi

16, Dechiraghes - "
Qulq.-unmm nu :?m preseme coatrao, besa como Amaon T
w mlvndnpmw auoerdocmu:iw' I’%m
memm vo regelamento de

ey

itragem qoe, exp

“‘Conistanic
Acessibiladade: Ndo: Declaro nm;dewemb&bd«pmmumadcnx-bmmummr
A5296.de26ed¢¢_xmhnde2|§llﬂa:lplmumvndlds
7. Emtidade de Classe - 9. Infoemagies
NENHUMA |-Aﬂf¢r‘tn-a:(-lb§nﬁ~ .“Hoq;ua-h
3. Assinataess -.A’:l ‘:mnham.puw\mmu-u
Do:l-nmvmhda-umfmmam Amumman

= ey SRS DGR
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Anexo VII — Oficio ASeB 474/2023

Oficio ASe8 n2474/2023

A
PREFEITURA MUNICIPAL DE MACAE - RJ

Gabinets do Prefeito Municipal de Macae - RJ

Avenidz Presidents Sodre, 534 - 42 andar - Centro

CEP: 27913-080 - Macae/al - Brazil

Zurich Airport

Brasil

M3cas-RJ, 10 de dezembro de 2023

AC: sr. Welberth Rezende — Prefeito Municipal de Macae

Assunto: Acordo de Cooperagzo Tecnica — Plano Especifico de Zoneamento de Ruido —

PEZR do Aeroporto de Macae
Anexos!
I1- Acorde de Cooperacio Técnica_minuta
Il —2lzno de Trabzlho_minuta

111 - Oficio ASEB n2277/2022

£xcelentizzimo Senhor Prefeito,

A AEROPORTOS DO SUDESTE DO BRASIL S.A (“Concessiondria”), inzcrita no CNRPJ sob o n2

33.402.938/0002-12, devidamente quzlificads e representada na forma co seu Estatuto Social, vem,

respeitosamente, perante V.5z., solicitar o que se segue:

Considerando:

3) Que 2 Concessionariz segue 33 normativas estzbelecidas pelz ANAC — Agénciz Nacionzl de

Avizg3o Civil quanto a0 ruido zeronautico, conforme Regulamento Brasileiro da Avizgdo Civil RBAC n2161

Emenda 03;

b) Que a Concessionaria possui Planc Especifico de Zoneamento de Ruido — PEZR,

devidamente registrado pelz ANAC por meio dz Portaria n® 2.354/514 de 10 de Setembro de 2020, e

disponivel na pagina de ruido do Aeroporto de Macae (acesso pelo  link:
nttps://macae-sirport.com/aerocorto-de-macze-mea/ruido-aeronautico);
<) Que o operzdor de asrcdromo deve, para elzboragio ou revizio do PEZR, ztuar em

cooperagzo com 05 municipic(s) abrangido(s) pelo Plano, conforme estabelece paragrafo 161.53(t),

assegurando o desenvolvimento dos estudos de forma integrada com os demais orgdos interessados,

respeitanco o estabelecido na Subparte £ deste RBAC.

d) Que a Concessionaria encaminhou para esta d. Prefeitura 0 PEZR, em 14/12/2022, conforme Offcio

D4Sign BEch28bB.2cab-44chED cdS96148'be « Para confirmar a
Documento assinado eletronicamante, conforme MP 2.200-2

inaturas acesse hitpsyfsecure.adsgn.com.befverihcar

1
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ASEB n2277/2022 (AMEXC IIl), enderegado a Secretaria de Ambiente, sustentabilidece e Protegio Animal —
Coordenadoria de Fiscalizagdo Ambiental. Nz ocasido, o Gabinete do Secretario informou que foi gerado o
processo administrativo ne T1901/2022 & que agusrds o ervio da Minutz do Termo de Cooperageo
Tecnica.

Dessa forma, @ Concessionania se utliza do presente Ofido para encaminhar o FEZR do Aeroporto de
Mzcag & demais documentos relacionades, & fim de dar ciéncia acerca da configuragio das Curvas de Auido,
bem como solicitar @ formalizago de Acordo de Coopersgdc Tecnica entre a Aeroportos do Swdeste do
Brasil 5.4 e & Prefeitura Municipal de Macag, com o infuito de atuar em cooperagdc com o municipio de
Mzcas, de mode & assegurar o deserwvolviments dos estudos de forma integrades com o= demais Srgdos
interessadas, buscando agbes de compatibilizagdo do wse do solo com os municipios abrangidos pelas curvas
de ruido, bemn como a comunidade do entorna.

Reitera-se gue 0 estabeledmento de um Acordo de Cooperacac entre as partes agui citadas é
fundamental para @ minimizag@o dos impactos cawsados pelo ruido seronautico 3 populagdo situada no
entorne 4o sitio aeroportugrio.

sdemais, a Concessionaria se colece & disposigio, por  meio do e-mail
meicambiente@wurichairportbrasil.com, para os alinhamentos que se fizerem necessarios & & encontra no

aguzrdo das consideragdes desta d. Secretariz.
Atenciozamente,
AEROPORTOS DD SUDESTE DD BRAASIL 5A.

Fabio Margues — COO

Assinado Digitalmente

I CONSPTAT &5 355N MN0NE SOise NS erura. S4shgrocoem, brbear ficar
ente, conforme MP 2.200:2001, Art. 109, §2

Documents Esinads akrtronic
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Anexo VIII — Oficio ASeB 38/2024
280224, 1559 240124_MEA_OF-ASEB-38- 2024 - Encaminhamento Guis ANAC - edson. benichofd sono raengenhania.com . br

Assunto: 240124 _MEA_OF-ASEB-38-2024 - Encaminhamento Guia ANAC

Karen Airy Shigueno <karen shigueno@zurichairportbrasil.com=

* para Secretaria Municipal de Ambiente, edinilsonregisi@@yahoo.com.br, gabineted@macae.rj.gov.br, gabineterelacoesinstituc

Vocé esta vendo uma mensagem anexa. O E-mail de sonoraengenharia.com.br ndo pode verificar a autentici

Prezados, boa tarde!

Em anexo, compartiiho por meio do Oficio ASeB n® 38/2024 o Guia de Boas Praticas - A Participagio das Pref

Agradego desde j4 a atenglo.

Atenciosamente,

Karen Airy Shigueno

Coordenadora de Sustentabilidade
Floripa | Macaé | Natal | Vitdria
karen.shigueno@zurichairportbrasil.com

+55 48 3331 4280
+55 480 9623 6720

#somosGreatPlacetoWork

Zurich Airport
Brasil

Floripa Alrport | Rodovia Acesso ao Aeroporto, 6200 | Rorandpolis, 5C | 88047-902

2 anexos + Anexos verificados pelo Gmail

M fula da Raas Pré M on2an124.0F.88
hittps: fimall. google. comim allw2/popou (fver=indhgb Thwdkp Smsg= %2 Imsg-T 1 TH19ET 192567 3458458 a tid=0.1
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Macaé/Rl, 24 de janeiro de 2024.
Oficio ASEB n? 38/2024
A

PREFEITURA MUNICIPAL DE MACAE - Rl
Av. Presidente Sodré, 534, bairro Centro - CEP: 27913-080

Assunto: Encaminhamento do Guia de Boas Prdticas - A Participacdo das Prefeituras no Desenvolvimento
dos Aeroportos Brasileiros.

Prezados Senhores,

A AEROPORTOS DO SUDESTE DO BRASIL 5.A, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNP)
sob o n? 33.402.939/0001-31, neste ato devidamente representada na forma do seu Estatuto Social, vemn,
respeitosamente, perante V. 5a., encaminhar o Guia de Boas Praticas - A Participagdo das Prefeituras no

Desenvolvimento dos Aeroportos Brasileiros.

Elaborado pela Agéncia Macional de Aviagdo Civil para ser um documento abrangente voltado
para as administragdes municipais, visando orientar sobre o ambiente legal e regulatorio relacionado ao
transporte aéreo e o papel desempenhado pelas autoridades aeronduticas. O guia, além de fornecer
informacoes detalhadas, destaca os principais instrumentos de planejamento considerados essenciais para a

operacdo e desenvolvimento aeroportudrio das cidades.

O foco principal & permitir que as prefeituras compreendam e incorporem as diretrizes e dados
contidos no material em seus proprios instrumentos de planejamento. Além disso, o documento destaca a
importancia da interagdo entre aeroportos, municipios e comunidades locais, promovendo um gerenciamento

continuo das necessidades de cada segmento.

O guia também serve como referéncia para planejamento da infraestrutura aeroportuaria, bem
como para o marco regulatorio da aviacdo civil, delineando papéis e responsabilidades dos entes publicos e
privados envolvidos, destaca também o transporte aéreoc como um elemento catalisador para o
desenvolvimento das cidades, potencializando a geragdo de negocios, empregos e servicos. Contudo, a
construcdo e o desenvolvimento de instalagBes aeroportuarias exigem uma participacdo ativa do poder
publico local alinhado ao planejamento urbano, considerando fatores como ruido aerondutico e ocupacdo do

solo nas areas proximas aos terminais aeroportuarios

DaSign 252cde29-B021-4bab-beel-Bd4fefBachy - Para confirmar &s assinaturas acesse https:/fsecune ddsign.com. brjverificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2,.200-2/01, Art, 109, §2,
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A coordenacdo entre as prefeituras e os operadores aeroporfudrios wisa garantir um
desenvolvimento harmdnico, proporcionando um atendimento eficaz e seguro as necessidades dos usudrios
do transporte aéreo. As acdes cooperativas entre o poder publico local e os aeroportos visam ainda a

minimizar os impactos nas comunidades do entorno, assegurando um desenvolvimento equilibrado.
Sendo o gue tinhamos para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracgio.

Atenciosamente,

AEROPORTOS DO SUDESTE DO BRASIL 5.A
Fabio Marques da Silva—C0O
Assinado Digitalmente

DdSign 252cde?f-B02f-dbab-beel-Bd4fefBach? - Para confirmar as assinaturas

acesse https:/isecure ddsign.com . briverificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 102, §2.
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1. INTRODUGAO

Este Guia de Boas Préticas apresenta orientagdes a fim de promover boas préticas
aplicaveis no desenvolvimento dos aeroportos brasileiros, em especial quanto aos
temas: ruido aerondutico e planejamento aeroportudrio.

O ruido aerondutico provoca impactos nas comunidades préximas aos aeroportos.
E a gestédo do entorno exige, da Autoridade Municipal, uma atuagdo moderada
entre o fomento das contribui¢des econdmicas e sociais mais amplas da atividade
de aviagéo e o resguardo dos moradores afetados.

A expansao urbana de um municipio, por sua vez, esta intimamente ligada ao Plano
Diretor Aeroportuério. Conforme a cidade se desenvolve, é necessério coordenar
o crescimento do aeroporto de maneira apropriada, a fim de evitar conflitos entre
a infraestrutura aeroportudria e a expansao das areas delimitadas no plano diretor
do Municipio.

Um planejamento adequado deve considerar aspectos como zoneamento,
diferentes modais de transporte, impacto ambiental e ordenamento territorial,
visando a criagdo de uma interacédo benéfica entre o aeroporto e a cidade.



Zurich Airport RELATORIO ANUAL DE RUIDO AERONAUTICO

Brasil

RE-SUT-001 Rev: 01 Data: 16/09/24
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2. OBJETIVOS

Este manual tem como objetivo apresentar, ao érgéo responsével pelo planejamento
urbano, o papel fundamental desempenhado pelo Plano Diretor Municipal quando
em consonancia com os instrumentos: Plano Diretor Aeroportuario (PDIR) e Plano
de Zoneamento de Ruido (PZR).

Essas ferramentas tém como propdsito primordial orientar a expanséo, operacao
e modernizacéo de instalagdes aeroportuérias, alinhando-os de forma sinérgica
com o crescimento das areas urbanas circundantes.

O PZR tem por objetivo prevenir os impactos sonoros decorrentes das operacdes
aeroportudrias, estabelecendo diretrizes para a distribuicdo espacial das atividades
a fim de minimizar potenciais conflitos entre o funcionamento aeroportuario e o
bem-estar das comunidades locais.

O PDIR, por sua vez, busca sinalizar ao planejamento urbano local as intengdes de
expansao da infraestrutura aeroportuéria, de forma a proporcionar um crescimento
sustentavel e equilibrado com o entorno.

Este guia visa conscientizar o Poder Publico
local sobre a importancia da incorporagdo
dessas ferramentas na promocéo do

desenvolvimento harménico da cidade.

-
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3. TRANSPORTE AEREO
E DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO

INDUTOR DA
ECONOMIA

O transporte aéreo é elemento catalisador
para o desenvolvimento da localidade em
que estd inserido. Ao possibilitar maior
acesso, velocidade, agilidade, conectividade

e rapidez aos meios de producéo, o

transporte aéreo potencializa a geragéo de Inimeras possibilidades de
L. . X ligacdes aéreas e conectividade
negdcios, empregos e servicos da cidade. em territorio nacional

Para muitas cidades, por suas
caracteristicas de localizagéo,
dimensdes e configuracdo geografica,
o modal aéreo torna-se a Unica solugéo
para preencher as lacunas dos demais
modais no transporte de bens e pessoas.

Neste contexto, é salutar que se
promova a capilaridade do transporte
aéreo, mas que se tenha atencéo
as responsabilidades associadas ao
desenvolvimento de um aeroporto no
ambiente urbano.
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DADOS ECONOMICOS

Embora o transporte aéreo tenha sofrido impactos significativos
durante e apds a crise sanitaria de 2019 (pandemia da covid-19),
o que levou os indicadores da aviacédo aos patamares registrados
em 2010, o estudo Voar por Mais Brasil; realizado pela Associagédo
Brasileira das Empresas Aéreas (ABEAR), ao que parece ter sido
realizado em 2016, apresentou indicadores que ndo apenas
representam a importancia do setor aéreo para as economias
nacional, regional e local, mas também evidenciam o potencial
de crescimento, o que pode também ser aplicado ao cenario de
retomada pos-pandémico para essas economias. Ao contribuir
com cerca de 3% da produgéo nacional, o estudo estimou que a
cadeia produtiva associada ao transporte aéreotenha gerado 6,4
milhdes de empregos no Brasil, distribuidos pelos diversos setores
envolvidos, estimulados ou viabilizados pelo transporte aéreo.

Em 2019, ainda explorando o cenério pré-pandemia, a Revista
Panorama de 2019' apresentou dados dos impactos econdmicos
da atividade do transporte aéreo no Brasil, indicando incremento
no total de tributos arrecadados?.

Turismo IMPACTOS
(catalisado)
ECONOMICOS
Induzido
DA ATIVIDADE DE
indireto TRANSPORTE AEREO
Direto NO BRASIL -2019
Total de
tributos: R$
32,6 bilhdes -
1.3% do Brasil

. ~
milhGes
de empregos amparados

pelo setor aéreo no Brasil
(todos os efeitos)*

RS 25,5
bilhces

relacionados
a essa atividade*

&
RS 59,2
bilhdes

em salarios pagos
aos trabalhadores®

Valor adicionado:
R$103,4 bilhdes -
1,4% do

PIB do Brasil

Fontes: ACSP, ANAC, FIPE, IBGE, IPEA, Ministério do
Turismo. Elaboragdo ABEAR

Nota: Impactos econémicos indiretos sdo aqueles que
ocorrem ao longo da cadeia de suprimentos. Impactos
econdmicos induzidos (ou efeito renda) sdo aqueles que
derivam dos gastos dos empregados em toda a cadeia
de suprimentos.

1 Estude disponivel em https://www.abearcom br/wp-content/uploads/2020/10/Panorama2019.pdf
2 Referéncia antes dos efeitos da crise sanitaria de 2020 (Pandemia).
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Os dados estatisticos de transporte interestadual de passageiros revelam a
importancia do transporte aéreo na matriz de transporte doméstica, em que se
percebe a consolidagdo do modal aéreo frente ao rodoviario.

AEREO X RODOVIARIO (0003 51 misos e passacaros) ﬁos
8

2022

FONTE: ANAC (Dados Estat(sticos)

Neste contexto, a tendéncia observada no gréfico da evolucéo do transporte de
passageiros aponta para uma retomada pds pandemia que tende a gerar efeitos
significativos sobre as economias, com impactos nos empregos diretos, indiretos,
induzidos e catalisados.

MUDANCA NO LONGO PRAZO

@
ﬂ. PALP 38 MILHOES AUMENTO DE 157%

PASSAGEIROS

RE-SUT-001 Rev: 01 Data: 16/09/24
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GUIA DE BOAS PRATICAS: A Participagdo das Prefeituras no Desenvolvimento dos Aeroportos Brasileiros

O estudo “"Desafios e Tendéncias da

Aviacdo no Brasil’ de Fabio Steinberg,
divulgado em 07/12/2022, afirma que o
Brasil apresenta nimero baixo de viagens

per capita em comparagdo com outros
paises, mas tem grande potencial de
crescimento devido a suas dimensdes e
populagéo.

O Brasil tem o 5° maior espago
aéreo do mundo, mas a aviagdo
representa somente 18% dos

seus modais.

DESAFIOS E TENDENCIAS DA AVIACAO
NO BRASIL

o —

(ALTA

A nova realidade pds-pandemia leva
as pessoas a optarem por locais com
natureza e ao ar livre, evitando grandes
aglomeracdes de pessoas e ambientes
fechados. Esta situacéo beneficia o Brasil
devido as suas fantéasticas condigbes
naturais que lhe permitem atrair mais
turistas internacionais.

Dos 5.500 municipios
brasileiros, apenas cerca
de 130 sdo cobertos por rotas

de aviagdo comercial.

Fontes: https:/ fsteinberg.com.br/aviacao-no-brasil-
desafios-e-tendencias/

bre-aviacao-
ra-o-setor/

https:// www.aeroflap.com.br/estu
no-brasil-apresenta-alternati
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4. ARCABOUCO LEGAL:
As Prefeituras e o Desenvolvimento
do Transporte Aéreo Local

OS RESPONSAVEIS PELO DESENVOLVIMENTO

DA AVIACAO CIVIL

No Brasil, a Politica Nacional de Aviacdo Civil (PNAC), aprovada pelo Decreto no

6.780, de 18 de fevereiro de 2009, define o conjunto de diretrizes e estratégias que

norteiam o planejamento das instituicdes responsaveis pelo desenvolvimento da

aviagdo civil brasileira, estabelecendo objetivos e ages estratégicas para o setor,

Principal
proposito do PNAC:

Assegurar a sociedade brasileira
o desenvolvimento de sistema de
aviagao civil amplo, seguro, eficiente,
econdmico, moderno, concorrencial,
compativel com a sustentabilidade
ambiental, infegrado as demais
modalidades de transporte e
alicergado na capacidade
produtiva e de prestagao
de servigos.

em integracdo ao contexto das politicas nacionais brasileiras.

O decreto caracteriza, ainda, a importancia
do desenvolvimento e aumento da dispo-
nibilidade de infraestrutura aeronéutica e
aeroportudria civis, com vistas a aumentar a
oferta de servigos de transporte aéreo, ten-
do como premissas os fundamentos, obje-
tivos e principios dispostos na Constituicdo
e harmoniza-se com as convencdes e tra-
tados internacionais ratificados pelo Brasil.

A PNAC deve ser observada pelos governos
federal, estadual e MUNICIPAL, assim
como todos os outros agentes envolvidos
no desenvolvimento da aviacéo civil.
E essencial que sua implementacéo ocorra
de maneira coordenada e harmdnica entre
todas as partes responsaveis.

Rev: 01 Data: 16/09/24
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O AERODROMO E SEU ENTORNO

A Carta Magna confere aos Municipios a competéncia de promover ordenamento
de seu territério.

Art. 30. Compete aos Municipios:

()

VIl - promover, no que couber, adequado ordenamento territorial,
mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e da
ocupagéo do solo urbano;

()

O Codigo Brasileiro de Aerondutica (CBA),

aprovado pela Lei n° 7.565, de 19 de dezembro Codigo Brasileiro de

- - Aeronautica (CBA)
de 1986, constitui o marco regulatério para o
¥ i 4 Fonte: http://www. Nl
setor e reline os compromissos assumidos plarialtoiacUbr. P

-
i ivi i -
em tratados, acordos, normas e préticas s %
internacionais.

No que se refere ao desenvolvimento seguro dos aerédromos civis brasileiros
em harmonia ao desenvolvimento do seu entorno, o CBA apresenta uma secéo
prépria - Se¢édo V - intitulada “Das Zonas de Protecdo’

A Zona de Protegao de um aerédromo estabelece que as propriedades vizinhas
dos aerédromos e das instalacdes de auxilio a navegacéo aérea estao sujeitas
a restrigbes, sendo estas relativas ao uso das propriedades quanto a edificagoes,
instalagdes, culturas agricolas e objetos de natureza permanente ou temporéria, e
tudo mais que possa embaracar as operacdes de aeronaves ou causar interferéncia
nos sinais dos auxilios a radionavegagéo ou dificultar a visibilidade de auxilios visuais.

As restricdes sédo especificadas pela autoridade aeronautica (Comando da
Aerondutica) e de aviagéo civil (ANAC), mediante aprovagéo de planos, dentre eles:
Plano de Zoneamento de Ruido; Plano Bésico de Zona de Protecéo de Aerdédromos;
Plano Basico de Zona de Protecéo de Helipontos; e Planos de Zona de Protegéo
e Auxilios & Navegacgéo Aérea.
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O CBA estabelece ainda, em seu § 4°,
Art. 44, que as Administrages Publicas
deverdao compatibilizar o zoneamento
do uso do solo nas areas vizinhas aos
aerédromos com as restricbes especiais,
constantes dos diferentes planos.

Cabe apontar que é previsto no CBA,
Art. 45, em fungédo da preservacéo
da seguranca das operagdes, que a
autoridade aeronautica podera embargar
obras ou constru¢des de qualquer
natureza, ou exigir a eliminagédo dos
obstaculos levantados em desacordo
com os planos de zoneamento de
protecao, por conta e risco do infrator,
que nao podera reclamar qualquer
indenizagao.

Fonte: http:/Awwveplanalto.gov.br/ccivil 03/leis/L7565.htm

PAPEL DA AGENCIA
REGULADORA

A Lei n° 11182, de 27 de setembro de
2005, que criou a Agéncia Nacional de
Aviacéo Civil, deixou estabelecido o papel
da ANAC no contexto do planejamento
da infraestrutura aeroportuaria.

Conforme Art. 89, cabe a ANAC
adotar as medidas necessérias para o
atendimento do interesse publico e para
o desenvolvimento e fomento da aviagéo
civil, da infraestrutura aeronautica e

AEROPORTO
DE VITORIA

Na cidade de Vitdria (ES),
foi necessaria a demolicao dos dois
Gltimos pavimentos de um edificio
localizado na projecao da rampa
de aproximacao de uma das
pistas de pouso e decolagem.

A intervengao aconteceu por
determinacao da Justica Federal,
apds a Agéncia Nacional de
Aviagao Civil (ANAC) constatar que
parte da edificagao violava uma
das rampas de aproximagao do
Aeroporto Eurico Salles, colocando
em risco as operagoes.

Segundo o site de noticias da
Prefeitura Municipal de Vitéria, a
época da demoligao, a Secretaria

de Desenvolvimento da Cidade

(Sedec) mantinha fiscalizagao

permanente sobre obras na cidade.

Fonte: hitps://muyitoria.es.govbr/noticias/

noficla-13782
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aeroportuaria do Pais, atuando com independéncia, legalidade, impessoalidade e
publicidade, competindo-lhe:

X - Regular e fiscalizar as emissées de poluentes e o ruido aeronautico

XXl - Aprovar os planos diretores dos aeroportos

No ambito da regulacéo e fiscalizacéo do ruido
dEleg ¢ Lei de criagdo da

aeronautico em aeroportos, a ANAC publicou, AGENCIA NACIONAL DE
em 26 de fevereiro de 2021, o Regulamento AVIAGAO CIVIL
Brasileiro da Aviagao Civil - RBAC no 161 - Lei n° 11182, de 27 de
Planos de Zoneamento de Ruido de Aerédromos setembro de 2005

- PZR, Emd. 03, e no ambito da aprovacédo Fonte: http://www.

de Planos Diretores Aeroportuarios, a ANAC %04- \
publicou a Resolucéo no 153, de 18 de junho WM = g
de 2010.

@

(‘" REGULAMENTO BRASILEIRO ANAC
DA AVIACAO CIVIL AGENCIA NACIONAL DE AVIACAO CIVIL

ANAC RBAC n® 161

o6 4 Ao £ EMENDA n° 03 RESOLUCAO N* 153, DE 18 DE JUNHO DE 2010

Yitulo: PLANOS DE ZONEAMENTO DE RUIDO DE AERODROMOS — PZR
“Apruvac Revliion’ ST, & MO, [Toenda 0] Ovtgems ST Dispde sobre & aprovisdo de Plancs Dirctores

Acreportuirios.
(Texto consolidada)

A DIRETORA-PRESIDENTE DA AGENCIA NACIONAL DE AVIAGAO CIVIL -

SUMARID ANAC, no excrcicin da prerrogativa de que rata o a6 do Regimenio Interno aprovado pela

2 Resolugio n* 110, de 15 de setembro de 2009, com as akeragdes posteriores, ¢ tenda em vista o
disposto nos arts, 8, inciso XXIL € [1, inciso V, da Lei n* 11,182, de 27 de setembru de 2005,

Fontes:_htips: //www.anac.gov.br/assuntos/legislacao/legislacao-1/resolucoes/resolucoes-2010 /resolucac-no-153-
de-18-06-2010

https: /Awww.anac.gov.br /assuntos/legislacao/legislacao-1/rbha-e-rbac/rbac/rbac-161
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5. PLANO DIRETOR

AEROPORTUARIO

NO AMBITO DA ANAC

O Plano Diretor Aeroportuario (PDIR) é o documento elaborado pelo operador
de aerédromo, que estabelece o planejamento para a expanséo da infraestrutura
aeroportuéria em consonancia com a regulamentacéo de seguranga operacional

expedida pela ANAC.

No ambito do processo de anélise e aprovagéo de Planos Diretores Aeroportuério na
ANAC, a Resolugédo n®153/2010 estabelece que a aprovagéo de PDIR n&o dispensa o
operador de aerédromo da observancia dos requisitos de licenciamento ambiental,
de uso do solo e de zoneamento urbano e outras posturas, bem como da aprovagéo

do planejamento proposto junto ao érgdo responsével pelo controle do espago aéreo.
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New Parking

. and Ground - -
& ca0

Transportation

Center

Central
Processor

Sempre que houver alteragdo do planejamento para expanséo da infraestrutura
aeroportudria, ou mesmo condi¢do modificativa imposta por érgdo competente, é
responsabilidade do operador manté-lo atualizado, solicitando sua revisdo e nova

aprovacéo junto a ANAC

O Plano Diretor Aeroportuario
deve refletir o planejamento
atual do operador para o
desenvolvimento futuro da
infraestrutura.

No entanto, inimeros fatores
podem impactar nesse
planejamento.

Assim, é possivel a revisao
do PDIR a qualquer tempo.

Nota-se que, a cada revisao
do plano, recomenda-se que
o operador mantenha estreita
A pégina da ANAC, na rede T e s
mundial de computadores, o

harménico com o Plano de

apresenta a listagem dos Planos ;
Diretores Aprovados e Validados. Desenvolvimento Urbano
do Municipio.

Fonte: https://www.qov. \/
br/anac/pt-br/assuntos/ -a”
regulados/aerodromos/ s
planejamento-aeroportuario
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NO AMBITO DO COMAER

Por outro lado, e de forma complementar, o Comando da Aeronautica (COMAER),
possui a ICA 11-3 “Processos da Area de Aerédromos (AGA) no &mbito do
COMAER, tendo dentre suas finalidades estabelecer os processos para anélise

de planos diretores aeroportuérios.

A ICA estabelece que, apés validagao ou aprovagao do PDIR pela ANAC, o
documento sera enviado ao COMAER para deliberacéo.

AICA 11-3 - "Processos da Area de
Aerédromos (AGA) no Ambito do

COMAER" pode ser acessada em https://

publicacoes.decea.mil.br/publicacao/

ica-11-3,
N

Para acesso ao Portal AGA: 7
https://aga.decea.mil.br/

Bem-vindo ao Portal AGA

Dentre as anélises do COMAER para deliberacéo, estdo os PLANOS DE ZONA DE
PROTEGAQ, que sé&o o conjunto de planos utilizados para disciplinar a ocupagéo
do solo, de modo a garantir a seguranca e a regularidade das operagdes aéreas.

Séo eles:

o Plano Bésico de Zona de Proteg¢do de Aerédromo (PBZPA)
o Plano Especifico de Zona de Protecédo de Aerédromo (PEZPA)
o Plano Bésico de Zona de Protecéo de Heliponto (PBZPH)

o Plano de Zona de Protecédo de Rotas Especiais de Avides e Helicdpteros

(PZPREAH)

o Plano de Zona de Protecdo de Auxilios a Navegagdo Aérea (PZPANA)
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A IMPORTANCIA DA ATUAGAO
DAS PREFEITURAS

O papel das Prefeituras € incorporar as limitagdes impostas pelo(s) Plano(s) de
Zona de Protecdo, as expansdes contidas no PDIR e as restricdes as atividades
de uso compativel do solo dos PZR no seu Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano do Municipio. Isso visa criar previsibilidade ao planejador urbano, de
forma a melhor assegurar as expansdes propostas para o aeroporto, que buscam
atender o atendimento a demanda futura, respeitando a regulagéo de seguranga

operacional, minimizando os efeitos sobre a populacdo afetada, e impulsionando
o desenvolvimento da prépria cidade. A Lei n® 10.257/2001 (Diretrizes Gerais da
Politica Urbana), em seu Art. 2°, estipula que a politica urbana tem por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade com base nas
seguintes diretrizes:

RE-SUT-001 Rev: 01 Data: 16/09/24
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{(..)VI - ordenacéo e controle do uso do solo, de forma a evitar:

a) a utilizagéo inadequada dos iméveis urbanos;
b) a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;

(.)

g) a polui¢do e a degradagdo ambiental;

(ix:)

Cabe lembrar que o CBA estabelece ainda, em seu § 4°, Art. 44, que as Administragdes
Publicas deverdao compatibilizar o zoneamento do uso do solo, nas areas vizinhas aos
aerédromos, as restricdes especiais, constantes dos Planos Basicos e Especificos.

A incorporagéo dessas restricdes na disciplina do parcelamento, do uso e da
ocupagéo do solo esté alinhada com o Estatuto da Cidade e o CBA com o objetivo
de permitir o desenvolvimento da cidade de maneira sustentavel.
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6. PLANO DE ZONEAMENTO

DE RUIDO

Os Planos de Zoneamento de Ruido
de Aerédromo - PZR (Plano Béasico de
Zoneamento de Ruido - PBZR e Plano
Especifico de Zoneamento de Ruido -
PEZR) sédo os documentos elaborados
pelos operadores de aeroportos,
conforme estabelecido no RBAC n°16.
O PZR tem como objetivo representar
geograficamente a drea de impacto
do ruido aerondutico decorrente
das operacdes nos aerédromos e,
aliado ao ordenamento adequado das
atividades situadas nessas areas, ser o
instrumento que possibilita preservar
o desenvolvimento dos aerédromos
em harmonia com as comunidades
localizadas em seu entorno.

Cabe apontar a importancia do
cumprimento do PZR do Aeroporto,
no intuito de proteger a populacédo
do incébmodo sonoro proveniente
das aeronaves que utilizam as
infraestruturas aeroportuarias.
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Para a eficacia do PZR, é necessério que sua implementacgao seja promovida

pelo poder executivo municipal, que detém a autoridade de gerir o uso do solo

urbano, como previsto no inciso VIII do Art. 30 da Constituicdo da Republica

Federativa do Brasil de 1988.
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Apds a efetivacdo do registro do
PZR na ANAC, o operador de
aerédromo deve divulga-lo ao(s)
municipio(s) abrangido(s) pelo Plano
e demais 6rgéos interessados. Outra
obrigagado do operador de aerédromo
€ buscar agdes de compatibilizacéo
do uso do solo juntamente com ofs)
municipio(s) abrangido(s) pelas
curvas de ruido, bem como com a
comunidade de entorno.

TABELA E-2- Usos compativeis ¢ incompativeis para dreas abrangidas por PEZR

Nivel de Ruido Médio din-noite (d1)
Uso do Solo Abaixo Acima
de 65 65-70 [ 70-75 | 75-80 | BO-8S de 85

unie i S N(l) Nl N N N
Alojamentos Tempordrics
(exemplos: hotdfs. mowis ¢ pousa- i 1 1 1 ¢
& o emproendimento s Nih N N N N
Tocars de permandneia prolongada
(exemplos: presidios, orfanatos,
asilos,  guanéis,  mosteiros, [ S Ny | N N N N
conventos, apart-hotéis, pensdes ou

Uses Pablicos
Tducacional (exemplos:
Universidades, bibliotecas,
faculdades,  creches,  escolas, S Nl N(l) N N N
colégios o cmpreendimentos
Saude  (excmplos: hospitais,
sanatdrios. clinicas, casas de sadde, S 25 30 N N N
. & il

Na fiscalizagao do PZR, a ANAC considerara as medidas adotadas para incorporagao
do Plano na Lei de Uso e Ocupagéo do Solo, ou lei equivalente de ordenamento
territorial urbano, do(s) municipio(s) circunvizinho(s) ao aerédromo.

E fundamental que a Prefeitura atue de forma colaborativa com o

operador do aerédromo na elaboragdo, monitoramento e revisdo do

planejamento. Essa abordagem garante o desenvolvimento do aeroporto
e o crescimento da cidade de maneira racional e sustentavel.

q

O operador de
aerédromo deve, para
elaboragao ou revisao do
PEZR, atuar em cooperacao
com ofs) municipio(s)
abrangido(s) pelo Plano,
assegurando o desenvolvimento
dos estudos de forma
integrada com os demais

drgaos interessados. é__—_*___

#

¥
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5 RUIDO AERONAUTICO
EM ROTA

RUIDO AERONAUTICO EM ROTA

Embora as curvas dos Planos de Zoneamento de Ruido (PZR) busquem mapear
os efeitos sonoros provenientes das aeronaves em operagoes aeroportuarias,
tais como movimentagdes em solo e principalmente em procedimentos
de pouso e decolagem, os efeitos sonoros das operagoes aéreas podem se
estender além das regides mapeadas nestas curvas.

Isso porque patte dos efeitos do ruido aeronautico decorre das aeronaves em
V0O, 0U seja, ao longo das rotas utilizadas pelas aeronaves para se aproximarem
ou se distanciarem dos aeroportos. Trata-se do ruido aerondutico em rota.

O ruido aeronautico em rota estd associado diretamente as trajetérias
desenhadas no espago aéreo para sobrevoo.

No Brasil, o planejamento e o desenho do espago aéreo (desenho das
trajetdrias) é tema afeto as competéncias da Autoridade Aeronautica,
responsabilidade atribuida ao Comando da Aeronautica. Tais fungdes sao
desempenhadas pelo Departamento de Controle do Espago Aéreo (DECEA).

Cabe a esta autoridade estudar a viabilidade e implementar trajetérias que
venham reduzir o efeito sonoro sobre areas adensadas e, quando possivel,
procedimentos operacionais de abatimento (redugao) de ruido em rota.

21
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A CGRA E A PARTICIPAGAO DA PREFEITURA

No que se refere ao gerenciamento do ruido aeronéutico, o RBAC n® 181 estabelece
que o operador de aerédromo deve instituir uma Comissao de Gerenciamento
de Ruido Aeronautico - CGRA?, composta por funcionarios do aerédromo, para
discutir a elaboracgéo, atualizagéo e implementacéo do PZR e convidar membros
e 6rgaos externos envolvidos nas questdes relacionadas ao ruido aerondutico.

A CGRA é vista como um forum colaborativo e por isso a participagdo
das prefeituras é de grande importancia para garantir que a expanséo
da infraestrutura aeroportudria planejada no PZR seja possivel, assim

como o atendimento a demanda futura, de forma a impulsionar o
desenvolvimento da prépria cidade.

Cabe ressaltar que a ocupagéo de solo no entorno do aerédromo sem a observancia
dos usos compativeis e incompativeis, tais como previstos na SUBPARTE E do
RBAC n° 161, podera ocasionar restrigbes operacionais aos aeroportos.

3 RBAC 16153 (a) - Quando o aeroporto tiver média anual de movimento de aeronaves dos (ltimos 3 (trés)
anos superior a 7000 (sete mil) operagbes.
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Restri¢oes operacionais se referem a limites ou redugdes de acesso
de aeronaves ao aeroporto.

Neste sentido, afetam o interesse publico associado aos servigos
publicos de transporte da populacao.

Ainda, acarretam impactos econémicos tanto ao aeroporto quanto a
cidade, uma vez que a demanda prevista nos estudos de proje¢des
para a localidade néo sera atendida.

Portanto, acoes preventivas visam evitar, no futuro, nao apenas
impactos econémicos, mas também sociais.

Informagdes sobre Ruido
Aeronautico em Aeroportos N

podem ser encontradas em P
https://www.gov.br/anac/pt-br/
assuntos/requlados/aerodromos/

ruido-aeronautico
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Anexo IX - Pagina de Ruido Aeronautico no sitio eletronico do Aeroporto de Macaé

Canforme Regulamenta Brasileiro da Aviagdo Civil n® 181 - Emenda n® 03 - ANAC,

Alteragoes Operacionais

Espaco para divukzacdo de quaisquer condigdes tempardnas do aerddromo que impliquem em perfil operacional diferente do

esperado.

Aecroporto: MEA

Alteragao operacional: Restricdo operacional da PPD 06/24 {primeras 777m da pista 08 e dltimos 777m da pista 24 fechados devido

cbras)

Data de inicio: 13/07/23

Data de término: 07/06/25

Horarios de interdigdo: horario continuo de dia e de naite

Espaco para consulta sobre as reunides passadas e futuras da Comissdo de Gerenciamento de Ruldo Aerondutica - CGRA.,

Convocacgdo Reunides CGRA
Data: 30/11/2023

Hordrio: 15h

Objetivos:

* Cooparagao com munciplo abrangldo pelo PEZR;
* Monltcramento de Ruldo Aerondutico - 2° semestre 2023,
* Quvidoria e Reclamagdes,
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[ratac 21/06/2023
Haordrio: 16h da tarde

Objetives:

= Ralatorio Anual de Fuido Asronautco;
= CoopEragas com mumnicipie abrangido pele PEZR,

= Pagina tematica do ruido aaronavtico no sitks eletrdnico |atualizegbes),

= Quvidaria & Reclamacdes.

Data: 141272022
Hordrio: 96 da manhd

Objetivos:

« Cooperagio com municipio abrangise pelo PEZR;

« Pagina tem:dtica do ruida asrandutica no sitio eletronico;
« Responsabilidade quanto & andlise de projetos dos municipes;

« Duvidoria o Reclamagbes

Data; 2906/2022
Horario: (dh

Objetivios:

Status registre PZER,

Monitoramants e maida.

Atas de Reunices

L

Cooperagio com municipio abrangide pelo PZER;
Desarvolimento integrade com demals rgaos interessados;
Informetive com as reclamages da comuanidade do entarmeo;

ALa de Aeurido CERA 30-11-2023

WaT KR

L

ALs de Reunido CGAA 14-12-2022

02,14 KB

&

Ata de Heunda CGHA 24 -11-2020

S0TE4 KE

Materiais apresentados nas Reunides

Ma e Reunifio CGRA 21-06-2022

ALa de Reurido CGRA 28-08-2022

Ata de Aeursda CGRA 11-02-2020

L

&80 ki

L&

374 KB

&

87534 kB
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& &

Apresenlagio SGRA 30-11-2023 Agresentacho OGRA Z1-06-2023

410 M8 402,52 K3

& &

Apreseniacia CEAA 14-12-3022 Apregernacdo CGRA 29083027

35 ME

& &

Apreseniagsn CORA& J4-11-2020 Apreseniagan CORA 11-02-2020

157 MB EZDTE KE

Plano de Zoneamento de Ruido

Espago para disponibilizagdo de Plano Especifico de Zoreamento de Ruids - PEZR aprovado pela ANAL,

&,

FLAND DE ZONEAMENTO DE RUIDG - PL - MEA DAS-2020 -
AME - RE

841 MB

=

Informes sobre Ruido Aeronautico

Espace para divulgacio de infarmes sabire ruida aerondutics @ aventas relacionados ao Lema.

Monitoramento de Ruido Aeronautico

Espace pare divulgagio de relatinios de monitoramenta de ruido e de atividades nio comgativeis com oS niveis de ruido aerondutico
guanda identificadas.

&

Relxidric de Manitoramenta - 2sem 2023

4,88 =
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Relatorios

Ezspaco para disponibllizegée dos Relatdries Anuals de Ruldo Asrondutico,

&

Relatdrio Arual Ruida 2022 rewid

Ouvidoria

f, 8 M

()

&

Aelatdrio Arual Fuida 2021

APl

Espaca para régistro de manitestagies, sobcitagies de informacies, reclamagoes, elogios & consulta sobre o tratamento de
dernandas referemes a0 tema Ruido Asrondutico

Vions & O aeroporto
lee s
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Ate s o
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