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SIGLAS

ANAC — Agéncia Nacional de Aviagao Civil

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

DNL ou Ldan — Day-night Average Sound Level (nivel de ruido médio dia-noite)
PZR - Plano de Zoneamento de Ruido.

PEZR — Plano Especifico de Zoneamento de Ruido

RPC — Receptor Potencialmente Critico

RR — Redugdo de Nivel de Ruido.

WGS 84 — World Geodetic System 1984.
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DEFINICOES

= Nivel de ruido médio dia-noite (DNL ou Lgn): nivel de ruido médio de um periodo de 24
horas, calculado segundo a metodologia Day-Night Average Sound Level.

= Permanéncia prolongada de pessoas: situacdo em que o individuo permanece por seis
horas ou mais em um recinto fechado.

= PEZR - Plano Especifico de Zoneamento de Ruido: Plano de Zoneamento de Ruido de
Aerédromo composto pelas curvas de ruido de 85, 80, 75, 70 e 65 e elaborado a partir
de perfis operacionais especificos, conforme disposto na Subparte D do Regulamento
Brasileiro da Aviagdo Civil (RBAC) 161/2013.

= Periodo diurno é compreendido entre 07h e 22h.
= Periodo noturno entre 22h e 07h do horario local.

= Reducdo de Nivel de Ruido (exterior para interior) — RR: diferenca entre as medidas
simultaneas de nivel de ruido externo e interno a edificacdo, considerando uma fonte
sonora constante.

= Ruido aeronautico: ruido oriundo das operagdes de circulagdo, aproximacgdo, pouso,
decolagem, subida, rolamento e teste de motores de aeronaves, nao considerando o
ruido produzido por equipamentos utilizados nas operac¢des de servigos auxiliares ao
transporte aéreo, para fins do Plano de Zoneamento de Ruido.

= Uso do solo: resultado de toda atividade urbana ou rural, que implique em controle,
apropriacdo ou desenvolvimento de atividades antrépicas em um espacgo ou terreno.
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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta o Relatério do Monitoramento Acustico do Ruido Aerondutico
do Aeroporto de Macaé - Joaquim de Azevedo Mancebo (ICAO: SBME), referente ao segundo
semestre de 2023.

O monitoramento foi realizado em 16 RPC (Receptores Potencialmente Criticos), de acordo
com a ABNT NBR 16425-2 (2020), para tanto foram feitas medi¢cdes em campo e simulagdes

computacionais.
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2. AEROPORTO DE MACAE

O Aeroporto de Macaé - Joaquim de Azevedo Mancebo (ICAO: SBME), esta localizado no
municipio de Macaé/RJ, é administrado pela Zurich Airport. Concentra voos de helicopteros
vindos de plataformas localizadas ao longo da Bacia de Campos e voos comerciais didrios. A
Tabela 1 apresenta as informagdes sobre o Aerédromo e a Figura 1 mostra sua localizagdo.

Tabela 1 - InformagGes sobre o aerédromo

Identificagao Aeroporto de Macaé

Operador Aeroportuario Zurich Brasil

Designador ICAO SBME
Municipio/estado Macaé/sC
Coordenadas — WGS 84 Lat./Long.: 41° 45' 50" S /22° 20' 34" W

Legenda
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Fista de Pouso &
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|
A Alval Decolagem Atua!

*  Heiiponto

MAPA DE LOCALIZAGAO
AEROPORTO DE MACAE - SBME

RIQ DE JANEIRQ
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Limites UF & Municipios 2027 |BGE < Insttrio Brasiein de Geagrefia e
Eslatizea; Rodavias: Dep. Nacioral de InFeesitutos de Trarepcrios - ORI
Areas urporSnna boldgioa o de agles prontdras, wonlonne delinido na
portaria MN° § de 2007 do MMA: Ministd ne do Meio Arbienio - MG
Herograia, Espeing SAguR, Cumso dapun: Agancin Necons Aguas - ANA
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Figura 1 — Localizagdo do aeroporto
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3. METODOLOGIA

3.1. Metodologia - Monitoramento Acustico

O monitoramento foi realizado seguindo as recomendag¢des da ABNT NBR 16425-2 (2020). A
detecgdo, a classificacdo e validacdo dos eventos sonoros foram realizadas por meio da
analise dos graficos dos niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, espectro de frequéncias,
do audio gravado, além do software de detec¢dao automatica de sobrevoo de aeronaves.

As estagOes que compdem o sistema de monitoramento sonoro, estdao apresentados na
Tabela 2 e atendem aos requisitos da ABNT NBR 16425-2 (2020). As condi¢des gerais de
medi¢do e calibragdo dos equipamentos atendem a ABNT NBR 16425-1. O software utilizado
para analise dos dados foi o dBTraid, da 01 dB.

Tabela 2 — Descri¢do dos equipamentos utilizados no monitoramento

Equipamento Modelo Numerode  Fabricante Certificado de Prazo de validade
Série calibragdo (RBC)* da calibragao
Sonometro Fusion 13292 01dB 11893-554 25/07/2024
Sondémetro Fusion 11532 01dB 138.684 23/09/2024
Sondmetro Fusion 14719 01dB 12089-382 06/02/2025
Sondmetro Fusion 15036 01dB 12231-641 28/06/2025
Calibrador Cal21 34113633 01dB 131.852 30/01/2024

* Anexo 3 (Certificados de calibragdo dos equipamentos)

Os equipamentos de medi¢ao, sondmetros das estacdes de monitoramento, foram ajustados
utilizando o calibrador acoplado ao microfone antes e ao final das medi¢des. Para o conjunto
de avaliacBes realizadas foi verificado que o valor dos niveis de pressdao ndao apresentou
diferenca significativa, entre os valores aferidos.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), para as medicOes efetuadas em um receptor
potencialmente critico (RPC), o ponto de medicdo deve estar localizado préximo a dreas
normalmente ocupadas (por exemplo: terrago, quintal, fachada etc.), onde o impacto do ruido
aerondutico possivelmente interfere nas atividades associadas a sua utilizacdo (areas sensiveis
ao ruido). Segundo essa norma, tem-se que:

= ruido de sobrevoo: é o ruido produzido pela passagem de uma aeronave, sob a condicdo
de voo, que se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do som residual e
termina quando o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual. O ruido de
sobrevoo ndo esta associado ao ruido produzido pelas operag¢des de decolagem, pouso ou
toque e arremetida.

= ruido de pouso: é o ruido produzido pela operacdo de pouso, que se inicia quando o som
da aeronave, em fase de aproximacdo para pouso, torna-se distinguivel do som residual,

SOnuFﬁ"| 10
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e termina com a saida da aeronave da pista de pouso e decolagem ou, apds o seu toque
em solo, quando o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.

= ruido de pouso: é o ruido produzido pela operacdo de decolagem, que se inicia quando o
som da aeronave puder ser distinguido do som residual, e termina quando o som da
aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.

* ruido de taxi: é o ruido produzido pela operagdo de uma aeronave em movimento sobre
a superficie de um aerédromo, excluida as operac¢des de decolagem, pouso ou toque e
arremetida. Para a medicdo dos niveis de pressdo sonora provenientes das operacdes de
taxi, aplica-se a ABNT NBR 10151.

* ruido de teste de motor: é o ruido produzido pela operagdo uma aeronave, parada em
solo, para fina de teste de motor, que se inicia quando o som da aeronave puder ser
distinguido do som residual, e termina quando o som da aeronave deixar de ser
distinguivel do som residual. Para a medicdo dos niveis de pressdo sonora provenientes de
testes de motores, aplicam-se as provisdes da ABNT NBR 10151, em func¢do da natureza
estatica da fonte.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), o som residual durante um evento aeronautico
produz um aumento no nivel de pressdao sonora. Deste modo, a faixa do som residual e sua
variacdo devem ser consideradas. A Figura2 ilustra uma situacdo tipica de nivel de pressao
sonora durante um evento aerondutico.

L.—lfq, is
65

AN\ Legenda:
/ Na 1 - nivel de press3o sonora da

aeronave (som especifico)

V_/ _‘_{_2 ,\X\x’ 2 - nivel de pressdo sonora do som

60
55
50 1 residual, Ly esiquar
45
40

3 - nivel de pressdo sonora medido

(som total), Lyeqiao

tempo

Figura 2 — Nivel de pressdo sonora durante um evento aerondutico
Fonte: ABNT NBR 16425-2 (2020), pag. 36

Os algoritmos de identificacdo automatica sao eficazes quando o som residual é baixo e os
niveis de ruidos devido aos eventos aeronauticos estdo 20 dB acima do som residual. Dessa
forma, em areas densamente urbanizadas, tais algoritmos revelam-se muitas vezes ineficazes.

Sendo assim, uma metodologia complementar baseada na andlise dos perfis dos eventos
aeronauticos, em conjunto com a escuta dos sons gravados foi utilizada. Quando o nivel
pressdao sonora do som residual for menor do que o nivel de pressdao sonora medido, uma
correcdo de niveis pode ser determinada a partir da equagdo seguinte.

onora’ 11
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AL =—-10- 10g10(1 — 10_0'1(Lmedido_Lresidual))dB (1)

Além do sobrevoo de aeronaves observadas em todos os pontos analisados, foram
identificados ruido de pouso e decolagem e ruido taxi, estes detectados, classificado e
validados, com o auxilio do dudio gravado.

A Figura 3 apresenta um exemplo da detecgao, classificagdo e validagao de um evento sonoro
de sobrevoo de aeronave. A partir do grafico, dos niveis de pressdo sonora ao longo do tempo,
seleciona-se um periodo especifico sobre o qual serdo realizadas as analises, conforme mostra
a Figura 4.

MY_LOC Leqi1s A 05/09/2022 23:59:58 50,2dB 15h19m47 SEL 97,6dB
80

75

09h 11h 13h 15h 17h 19h 21h 2:l3h

/] Medicacl

Figura 3 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (longo prazo)

MY_LOC Leqis A 05/09/2022 09:07:03 70,7dB 0h00m26 SEL 84,9dB
90

N

55 T ' , by
e AT L B e A LA T L T

09h00 09h02 09h04 09h06 09h08 09h10 09h12 09h14
/| Medigacl 1

Figura 4 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, periodo especifico
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Para a avaliagdo do som especifico foram considerados os eventos aeronauticos detectados,
classificado e validados. Na avaliacdo do som residual, os sons principais sdo retirados e o
restante é considerado como sendo som residual.

A medicdo do nivel de pressao sonora do som residual foi realizada segundo o item 10.3.3 da
ABNT NBR 16425-2 (2020) e o processo de classificagdo dos eventos sonoros de acordo com
o item 10.4.

O parametro Ly, é definido a partir do L;;, € Lyoite

Lnoitet10

1 Ldia Lnoite+10
an = 10 X log | =— X X
L 10 X log |7 (15 X 10710 + 9 x 107 10 ) (2)

Lg;q corresponde ao nivel de pressdo sonora equivalente no periodo diurno, ente 7 e 22 horas.
Lyoite cOrresponde ao nivel de pressdo sonora equivalente no periodo diurno, ente 22 e 7
horas.

Utilizando as relagdes de exposicao-resposta para o incOmodo sonoro, apresentadas no anexo
F da ABNT NBR 16425-2 (2020), foi estimado o percentual de pessoas com alto incomodo
devido aos eventos aeronduticos. A relacdo de exposicdo-resposta é vdlida para a faixa de
niveis sonoros dia-noite, L;,, compreendida entre 45 dB e 75 dB. A equagado
(3) expressa a expansdo polinomial.

%Al = —1,395 X 10™*(Lgn — 42)% + 4,081 X 1072(Lgy — 42)% + 0,342(Lan — 42)  (3)

3.2. Metodologia Utilizada nas Simulagdes

As curvas de ruido e simulagdes foram geradas no software AEDT (Aviation Environmental
Design Tool) versao 3.0d. Os dados operacionais foram fornecidos pela empresa, operadora
do Aeroporto.

As cartas SID e IAC adotadas sdo para a pista existente (mostrada na Carta do Aerédromo —
Anexo 1) e foram obtidas no sitio (AISWEB) do Servico de Informacgdao Aerondutica. A memdoria
de calculo com todos os dados utilizada na modelagem esta apresentada no Apéndice 4.

3.3. ldentificacdo do Receptores Potencialmente Criticos (RPC)
A Tabela 3 identifica os RPC do monitoramento acustico.

Tabela 3 - Identifica¢do e coordenadas geograficas dos RPC
ID Local Latitude Longitude ‘

RPC 01 | Pousada, Rua Irma Angela Puerari, 145 - Parque Aeroporto -22.326148°  -41.763149°

Ed. Residencial - Av. Dr. Geraldo Menecucci de Oliveira, 540 -
Parque Aeroporto

RPCO03 Ed. Residencial, Rua Ferreira Viana, 1 - Centro -22.327475° | -41.759352°

RPC 02 -22.343826° | -41.761832°

SOnuFéi"\ 13
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ID
RPC 04
RPC 05

RPC 06

RPC 07
RPC 08

RPC 09
RPC10
RPC11

RPC12
RPC 13

RPC 14

RPC 15
RPC 16

SonuFéi"|
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Local
Escola M. Joffre Frossard - R. Dr. Télio Barreto, 994 - Centro
EEMEI Anna Benedicta da S. Santos R. Velho Campos, 479 - Centro

Colégio M. Prof2 Maria Isabel Damasceno Simao - R. Dr. Francisco
Portela, 410 - Centro

Colégio Andrade de Figueiredo - R. J. Koop, 152 - Centro
Colégio Andrade de Figueiredo - Av. Luis Lirio, 967 - Barra

EM Zelita Rocha de Azevedo - R. Arnaldo Crespo Pinto, 139 -
Parque Aeroporto

Escola Municipal Engenho da Praia. R. Quinze - Lagomar

Colégio Municipal Dr. Cldudio Moacyr de Azevedo - R. Francisco
Teixeira Junior, 161 - Parque Aeroporto

EM Laura Sueli de Campos Bacelar - Estr. do Incra - Ajuda de Baixo
E.M. Profa. Elza Ibrahim - Estr. do Caminho - Ajuda de Baixo

Cond. Residencial Bosque Azul | - Rua Jorge dos Santos Galante -
Ajuda de Baixo

Pronto Socorro Aeroporto - Rua Prof. Valdir Celem — P. Aeroporto

Hospital Nascimento. R. Tenente-Coronel Amado, 401 - Centro

Latitude
-22.369236°
-22.373514°

-22.373862°

-22.371364°
-22.361578°

-22.336438°

-22.337026°

-22.338106°

-22.320940°
-22.323401°

-22.325616°

-22.339322°
-22.370890°

Longitude ‘
-41.787200°
-41.781922°

-41.781071°

-41.784664°
-41.773020°

-41.755133°
-41.757318°
-41.753584°

-41.754541°
-41.751753°

-41.756985°

-41.755833°
-41.782790°
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4. RESULTADOS

4.1. Medicoes Acusticas

A Tabela 4 apresenta o resumo dos resultados das medi¢des, a comparagao dos resultados
com as curvas do PEZR e a avaliagao da conformidade em relagao ao PEZR. No Apéndice 1 é
apresentado o registro fotografico das medicbes e no Apéndice 2 o detalhamento dos
resultados das medidas.

Tabela 4 — Resumo dos resultados nos RPC

D Ly, -(2023) L,,-PEZR Classificacio  Avaliagdo (PEZR)
RPC 01 45,9 <65 Area residencial CONFORME
RPC 02 46,9 <65 Area residencial CONFORME
RPC 03 49,9 <65 Area residencial CONFORME

4.2. Simulagoes

A Tabela 5 apresenta os resultados das simulagdes para o parametro Ly, considerando a
situacdo atual e o horizonte futuro, o PEZR, que foi elaborado de acordo com o RBAC 161
(2021). Na ultima coluna é feita a comparacgdo entre os valores para a simulacdo da operacgao
atual e os valores que constam no PEZR.

Tabela 5 — Resultados das simulagdes

Lgn L4, (dB) Uso Avaliacao

(PEZR) (classificacdo) (PEZR)
RPCO01 | Pousadal - P. Aeroporto 48,7 <65 Comercial CONFORME
RPC02 | Ed. Residencial - P. Aeroporto 50,0 <65 Residencial CONFORME
RPC03 | Ed. Residencial - Centro 54,1 <65 Residencial CONFORME
RPC04 | Escola M. Joffre Frossard - Centro 50,8 <65 Escola CONFORME
RPC05 | EMEI Anna Benedicta Santos - Centro 51,6 <65 Escola CONFORME
RPC06 | EM Maria Isabel D. Simdo - Centro 50,5 <65 Escola CONFORME
RPC07 | Colégio Andrade de Figueiredo - Centro 54,3 <65 Escola CONFORME
RPCO08 | Colégio Andrade de Figueiredo - Barra 51,8 <65 Escola CONFORME
RPC09 | EM Zelita R. de Azevedo - P. Aeroporto 46,0 <65 Escola CONFORME
RPC10 | EM Engenho da Praia. R. Quinze - Lagomar 49,0 <65 Escola CONFORME
RPC11 | EM Dr. Claudio M. Azevedo - P. Aeroporto 43,6 <65 Escola CONFORME
RPC12 | EM Laura Sueli Bacelar - Ajuda de Baixo 53,4 <65 Escola CONFORME
RPC13 | EM. Profa. Elza Ibrahim - Ajuda de Baixo 50,7 <65 Escola CONFORME
RPC 14 | Cond. Residencial - Ajuda de Baixo 54,6 <65 Residencial CONFORME
RPC15 | Pronto Socorro e UBS - P. Aeroporto 45,4 <65 Hospital CONFORME
RPC 16 | Hospital Nascimento, - Centro 53,8 <65 Hospital CONFORME
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A Figura 5 apresenta as curvas de ruido simuladas para o parametro L, para a situagdo atual
e os receptores potencialmente criticos (RCP). O Apéndice 4 mostra a memoria de calculo das
simulagdes realizadas.
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4.3. Estimativa do percentual de pessoas com Alto Incomodo (Al)

Utilizando a equagao (3), e os resultados das simula¢des para os receptores potencialmente
criticos, foi calculado o percentual de pessoas com alto incomodo (Al) devido ao ruido
aeroviario para cada um dos RPC. Os resultados estdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 - Estimativa do percentual de alto incobmodo

Receptor L;, (dB) %Al ‘
RPC 01 48,7 4,1
RPC 02 50,0 5,3
RPC 03 54,1 9,9
RPC 04 50,8 6,1
RPC 05 51,6 6,9
RPC 06 50,5 5,8
RPC 07 54,3 10,1
RPC 08 51,8 7,1
RPC 09 46,0 2,0
RPC 10 49,0 4,3
RPC 11 43,6 0,7
RPC 12 53,4 9,0
RPC 13 50,7 6,0
RPC 14 54,6 10,5
RPC 15 45,4 1,6
RPC 16 53,8 9,5

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), o percentual de pessoas localizadas nos RPC com
alto incobmodo devido ao ruido gerado pelas operagdes do aeroporto variaram entre 0,7 para
o RPC 11 e 10,5% para o RPC 14.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O relatdrio apresenta os resultados do monitoramento acustico realizado na vizinhanga do
Aeroporto de Macaé (SBME), em 16 receptores potencialmente criticos (RPC), no segundo
semestre de 2023.

Os resultados obtidos foram comparados como uso e ocupag¢ao do solo previsto pelo RBAC
161 (2021), que constam no PEZR e classificados como CONFORME e NAO CONFORME. Todos
os receptores avaliados estao em CONFORMIDADE com o PEZR vigente.
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Apéndice 1 - Registro Fotografico das Medi¢des Acusticas

RPC 01 - Edificio Residencial

5uan§‘|;

24 de set. de 202 ; 24 de set. de 2023 15:03:00

22,340128 41,

404 Rua TancreddNeves

ParguelAeroporto
. Macaé

Rio de'Janeiro
Sonora Engenharia

Figura 7 — Registro fotografico RPC 01
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24 de set. de 2023 15:03:08
22,34012S 41,75890W
247° SW

404 Rua Tancredo Neves
Parque Aeroporto

Macaé

Rio de Janeiro

Sonora Engenharia

24 de set. de 2023 15:02:24
22,34000S 41,75900W

218° SW

129 Rua Irmé& Angela Puerari
Parque Aeroporto

Macaé

Rio de Janeiro

Sonora Engenharia

Figura 8 — Registro fotografico RPC 01
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RPC 02 — Ed. Residencial e Comercial

24 de set. de 2028 15:17:09
22,33993S 41,76047W
340° N

10 Rua Cento e Nove

Parque Aeroporto
Macaé
Rio de Janeiro

Sonora Engenharia

Rio de Jangife
Sonora Engenharia

Figura 9 — Registro fotografico RPC 02
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24ide set. de;2028 15:16:38
22,339895 41, 76046\W

208° SW

s/n° Rua'Hildebranda Alves Barbosa
Parque Aeroporto

Macaé

Rio de Janeiro

Sonora Engenharia

24 de set-de 2023 15:1
22,33991S 41 ,:;/:?04
1°

10 Rua Cento e Nove
RParque Aeroporto

- Macaé
ydeJaneiro
Engenharia

Figura 10 — Registro fotografico RPC 02
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RPC 03 - Edificio Residencial

24 de set. de 2023 15:37:31
4 \22,368268 41,77883W

24 de'set’'de. 2023 15:37:08
22,36821841,77883W

o 107°E

11-3 Rua Ferreitaiiana
Centro

Maecaé

Rio de Janeire

Sonora Engenharia

330° NW
1-3 Rua Ferreira Viana
. Centro
\ Macaé

LY

' Riode Janeiro
‘Sonora Engenharia

Figura 11 — Registro fotografico RPC 03
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|

24 de set. de 2023 15:37:49
22,36825S 41,77885W
357° N

11-3 Rua Ferreira Viana
Centro

Macaé

Rio de Janeiro

Sonora Engenharia

24 de ST:‘t te 2023 15:38:05
92.86B825S 41,77884W

: 212° SW
RIE8RLa Ferreira Viana
Centro

Macaé

Rio de Janeiro

Sonora Engenharia

A
Figura 12 — Registro fotografico RPC 03
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Apéndice 2 - Resultados - Monitoramento Acustico

RPCO1

A Figura
a Figura

13 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo no periodo, e
14 o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.
MY_LOC Leqis A 23/09/2023 23:59:59  60,3dB 8h16m03 SEL 105,0dB

100

95

90

80

75

il | | I

o |

A T T P O A

60 | i | |

55

50 T T ]

40

16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 00h

Sinal e —

Figura 13 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 443

70 ‘

A5
0o

500

Sonoﬁ‘ai"|

engenharia

Figura 14 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas
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A Figura 15 apresenta o resultado dos niveis de pressao sonora ao longo tempo no periodo, e
a Figura 16 o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

MY_LOC Leqi1s A 24/09/2023 14:59:29 51,6dB 14h59m30 SEL 98,9dB
20
80
75
70 f
AL | o
60 i | | | | |
55 L
50 f
45
40 ||
35 L | y
30 'f |
01h 03h 05h 07h 09h 11h 13n
Sinal I ——

Figura 15 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 40.2

70

65

Figura 16 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas

Na Tabela 7 é apresentado o resumo dos dados aferidos. A partir destes resultados foram
calculados os parametros correspondentes ao Lg;q, Lnoite € Lan, referente ao som residual e
especifico, os resultados estao apresentados na Tabela 8.
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Tabela 7 - Niveis de pressdo sonora por periodos

Classificacdo Periodo (dB)
15:30 as 22:00 59,9
22:00 as 24:00 61,3
Som total
00:00 as 07:00 49,3
07:00 as 15:30 53,0
15:30 as 22:00 59,8
22:00 as 24:00 61,2
Som residual
00:00 as 07:00 49,2
07:00 as 15:30 52,9
15:30 as 22:00 43,5
22:00 as 24:00 44,9
Som especifico
00:00 as 07:00 32,9
07:00 as 15:30 36,6
Tabela 8 - Parametros acusticos Ly, L, € Lg,
Classificagao L;(dB) L,(dB) Ly, (dB)
Som total 57,3 55,6 62,3
Som residual 57,2 55,5 62,2
Som especifico 40,9 39,2 45,9
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RPC 02

A Figura 17 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo e a Figura 18
o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

MY_LOC Leqi1s A 24/09/2023 00:00:00 50,3dB 9h15m58 SEL 95,6dB

80

75

70

i

eol! H|| |||||||”|I|| ‘ ||I| |||| 1” ||||.‘ ||

55 ]Il [l

50

45

40 1 || | |‘ I

35 I 1 I

30

15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 00h

Sinal @

Figura 17 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 36.6

70

65

Figura 18 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas

A Figura 19 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo e a Figura 20
0 espectro em bandas de 1/3 de oitavas.
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MY_LOC Leqi1s A 24/09/2023 15:14:14 50,3dB 15h14m15 SEL 97,6dB
80
75
70
65 ||I
o ] il Ll
55 | I| Il ||
50 i
45 I |
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Figura 19 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 34.5

70

AE
0o

60

250 500

Figura 20 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas

Na Tabela 9 é apresentado o resumo dos dados aferidos. A partir destes resultados foram
calculados os parametros correspondentes ao Ly;q, Lnoite € Lan, referente ao som residual e
especifico, os resultados estdo apresentados na Tabela 10.
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Tabela 9 - Niveis de pressdo sonora por periodos

Classificacao Periodo Ljeq (dB)
15:00 as 22:00 50,4
22:00 as 24:00 50,1
Som total
00:00 as 07:00 47,0
07:00 as 15:00 51,9
15:00 as 22:00 49,8
22:00 as 24:00 49,7
Som residual
00:00 as 07:00 46,1
07:00 as 15:00 51,0
15:00 as 22:00 41,5
22:00 as 24:00 39,5
Som especifico
00:00 as 07:00 39,7
07:00 as 15:00 44,6

Tabela 10 - Parametros acusticos Ly, L, e Lgp

Classificagdo Ly(dB) L,(dB) L4y, (dB)
Som total 51,3 47,9 55,0
Som residual 50,5 47,2 54,3
Som especifico 43,4 39,7 46,9
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RPC03

A Figura 21 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo e a Figura 22
o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

MY_LOC Leqi1s A 23/09/2023 23:59:59 60,3dB 8h16m15 SEL 105,0dB

100

95

90

85

80

75

Wl ] ! . N ..

Al A L (i N T AL

60 | I||.||

55

50 t T

40

16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 00h

Sinal ﬁ

Figura 21 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 443

70 ‘

65

Figura 22 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas

A Figura 23 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo e a Figura 24
0 espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

i 33

Sonoﬁ‘ai"|

engenharia




RELATORIO MONITORAMENTO ACUSTICO — SBME/2/2023

MY_LOC Leq1s A 24/09/2023 14:59:29 51,6dB 14h55m38 SEL 98,9dB
90
80
75
70 [
1 | 0
60 in | | | | |
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Figura 23 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 40.2

70

AE
0o

60

250 500

Figura 24 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas

A Tabela 11 apresenta os resultados dos niveis de pressdo sonora, parametro Ly.q(dB) para
os diversos periodos do dia, do som total, residual e especifico. A Tabela 12 os parametros L,
L, e Lg,, para o som total, residual e especifico.
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Tabela 11 - Niveis de pressdo sonora por periodos

Classificagao Periodo L eq (dB)
15:30 as 22:00 59,9
22:00 as 24:00 61,3
Som total
00:00 as 07:00 49,3
07:00 as 15:30 53,0
15:30 as 22:00 59,4
22:00 as 24:00 61,2
Som residual
00:00 as 07:00 48,7
07:00 as 15:30 52,3
15:30 as 22:00 50,3
22:00 as 24:00 44,9
Som especifico
00:00 as 07:00 40,4
07:00 as 15:30 44,7
Tabela 12 - Parametros acusticos Ly, L, € Lgp
Classificagao L;(dB) L,(dB) Ly, (dB)
Som total 57,3 55,6 62,3
Som residual 56,8 55,4 62,1
Som especifico 48,0 41,9 49,9
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Apéndice 3 - Memoria de Calculo — AEDT

Study Input Repeort

Report Date: 9/25/2023 8:48:17 AM
Study Name: SBME Study
Description: SBME

Study Type: NoiseAndEmissions

Mass Units:
Use Mstric

Kilograms

Units: Mo

Layout Name:

SEME Default Layout 0

-22.343031 degrees
-41.766033 degrees

=22.238330 degrees

Birport Name: MACAE
Alrport Codes: MEA, SEME
Airport Description:
Country: ER
State:
City: MACLE
Latitude:
Longitude:
Elevation: 8.000000 feet
Runway: 24/06
Length: 3970 feet
Width: 150 feet
Runway End: 24
Latitude:
Longitude:

Elevation: &,000000

Crossing Hesight:
Glide Slope:
Change in Headwind:
Effective Date:
Expiration Date:
Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:

06

Crossing Height:
Glide Slops:
Change in Headwind:

Effective Date:
Expiration Date:
Runway: HE=1

Length: 0 feest
Width: 0 feet
Runway End: =]

Latitude:

Longitude:

Elevation:

Sonoﬁi"| |!
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-41.762780 degrees
fest
Bpproach Displaced Threshold:
Departure Displaced Threshold:

0 feet

0 fest
2 Tent
3.000000 deg

0%
1/1/1800
6/6/2079

-22,347500 degrees
=41.769170 degrees
8.000000 fest
Approach Displaced Threshold:
Departure Displaced Threshold:

0 feet

0 fe=t
50 feeat
3.000000 deg

0%
1/1/1800
6/6/2075

-22.341745 degrees
-41,7666883 degrees
8,000000 feet
Lpproach Displaced Threshold:

n/a
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Departure Displaced Thresheld: n/a

Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effactive Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP=2Z

Length: 0 feet

Width: 0 fest

Runway End: HE=2
Latitude: —22.341684 degrees
Longitude: -41.764329 degress
Elevation: 8.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 1n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/15%00
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HE=3

Length: 0 feet

Width: 0 feelt

Runway End: HP=3
Latitude: —-22,3439%40 degrees
Longitude: -41.765115 degress
Elevation: 8.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/fa

Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Explration Date: 6/6/2079
Runway: HE-4

Length: 0 feet

Width: 0 feet

Runway End: HE-4
Latitude: -22.343460 degrees
Longitude: -41.764853 degreaes
Elevation: §.000000 feet

Lpproach Displaced Threshold: n/fa
Departure Displaced Threshold: n/a

Croasing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1800
Expiraticn Date: 6/6/2078
Runway: HE=-3

Length: 0 feet

Width: 0 feet

Runway End: HE=-%
Latitude: -22.343649 degrees
Longitude: -41.764550 degrees
Elevation: 8.000000 feet

Approach Displaced Threshold: nfa
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Il 37
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Fxzpiraticon Date: 6/6/2079
Runway: HP-56

Length: 0 feet

Width: 0 feet

Runway End: HE-§&
Latitude: —22.243952 degrees
Longitude: -41.765230 degrees
Elevation: 8.000000 feet

Approach Displaced Thresheld: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HE-T7

Length: J feel

Width: 0 fset

Runway End: HE=-T
Latitude: -22.343982 degrees

Longitude:

-41,765025 degrees

Elevation: 8.000000 feat
Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Helght: n/a
Glide Slepe: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiraticon Date: 6/6/2073
Runway: HE-B

Length: 0 fest

Width: 0 fest

Runway End: HP-8
Latituds: —-22.344414 degrees
Longitude: -41,764788 degrees
Elevation: §.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1800
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1

Length: 0 feet

Width: 0 fest

Funway End: HF-1
Latitudes: —-22.3475658 degrees
Longitude: -41.,768989 degrees
Elevation: §.000000 feet

Epproach Displaced Threshold: n/fa
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: a%
Effective Date: 1/1/1900
Expiraticn Date: 6/6/2079
Runway: Hp-2

Length: 0 feet

Width: 0 fest

Runway End: HP-2
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Latituds: =22.338520 degrees
Longitude: -41.762830 degrees
Elevation: 8.000000 feet
Approach Displaced Threshold: nfa
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Explration Date: 6/6/2079
Runway: 24/086
Langth: 3962 feest
Width: 150 feet
Runway End: 24
Latitude: -22,339467 degrees
Longitude: -41,762829 degrees
Elevation: 6.000000 fest
Bpproach Displaced Threshold: O feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crogsing Height: 50 feet
Glide Slope: 0.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: &/6/2079
Runway End: 6]
Latitude: —22.347597 degrees
Longitude: -41.769241 degrees
Elevation: 6.000000 feet
Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 0.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1800
Explration Date: 6/6/2079
Runway: HE=)
Length: 0 feet
Width: 0 feet
Runway End: HE-1
Latitude: -22.347565 degrees
Longitude: -41.768%8Y% degrees
Elevation: B.000000 feet
Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1800
Expiraticen Date: G/6/2079
Runway: HE-Z
Length: 0 feet
Width: 0 feet
Runway End: HP-2
Latitude: —-22.338520 degrees
Longitude: -41.762830 degrees

Elevation: 2.000000 fest

hpproach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: a%
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Effective Date: 1/1/1900
Expiraticen Date: 6/6/2079
Runway: 05/23
Length: 1641 fest
Width: 150 feet
Runway End: 05
Latitude: -22.347400 degrees
Longitude: -41.769600 degrees
Elevation: 8.000000 fest
Approach Displaced Thresheld: O feet
Departure Displaced Threshold: O feet
Crossing Height: 50 fest
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiraticn Date: 6/6/2079
Runway End: 23
Latituds: =-22,3363200 degrees
Longitude: -41.7626800 degrees
Elevation: 8.000000 feet
Approach Displaced Threshold: O feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slops: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1300
Fxpiration Date: 6/6/2079
Bunway: HE-3
Length: 0 feet
width: 0 feet
Funway End: HE-3
Latituds: -22.347371 degrees
Longitude: -41,765%9489 degrees
Elevation: 8.000000 feet
Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Croasing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1%00
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HE-4
Length: 0 feet
Width: 0 feet
Funway End: HE-4
Latitude: -22.336197 degreses
Longitude: -41.762678 degrees

Elevation: 8.000000 fest

Approach Displaced Thresheold: n/a
Departure Dizplaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1300
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 24/06

Length: 3987 fest

Width: 150 feet

Runway End: 24
Latitude: -22.338467 degrees
Longitude: -41.762829 degrees
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Elevation: 6.000000 feet
Approach Displaced Threshold: 3 feat
Departure Displaced Threahold: 0 feet

Crossing Helght: 50 fest
Glide Slopsa: 0.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effsctive Date: 1/1/1900
Fxpiraticn Date: 6/6/2079
FRunway End: o3
Latitude: -22,347597 degrees
Longitude: —-41.76%241 degreess
Elevation: 6.000000 feet

Approach Displaced Threshoeld: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height: 50 feet
Glide Slcpe: 0.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1800
Expiration Date: 6/6/2079
Funway: HE=1

Length: 0 feet

Width: 0 feet

Runway End: HP-1
Latitude: —22.347565 degrees
Longitude: —-41,768%89 degrees
Elevation: 8.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height: n/a
Glide Slops: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiraticn Date: 6/6/207%
Runway: HE=-2

Langth: 0 feet

Widths: 0 feet

Runway End: HE=2
Latitude: =22.,338520 degrees
Longitude: =41.762830 degrees
Elevation: 8,000000 feet

Ipproach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a

Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: a%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway : 05/23

Length: 4641 feet

Width: 150 feet

Runway End: 05
Latitudes: =-22.347400 degress
Longitude: -41.7659600 degrees
Elevation: 8.000000 feet

Lpproach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Helght: 30 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/18900
Expiraticn Date: 6/6/2079
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Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:

Approach Displaced Threshold:
Departure Displaced Threshold:

Crossing Helght:
Glide Slope:

Change in Headwind:

Effective Date:
Expiration Date:
Runway:

Length:

Width:

Runway End:
Latitude:
Longitude:
Elevation:

hpproach Displaced Threshold:
Departure Displaced Threshold:

Crossing Height:

Glide Slope:

Change in Headwl

Effective Date:

Expiration Date:
Runway:

Length:

Width:

Funway End:
Latitude:
Longitude;
Elevation:
Approach Displac
Departure Diszpla
Crossing Height:
Glide Slope:
Change in Headwi
Effective Date:
Expiration Date:

Receptar Sets

23

-22.336300 degrees
-41.7628B00 degrees
8.000000 fest

0 fast
0 feet
50 feet
3.000000 deg
0%
1/1/1900
6/6/2079
HE-3
0 feet
0 feet
HE=3

-22,347311 degrees
-41.769468 degrees
8.000000 feet

n/a
n/a
n/a
n/a
nd: 0%
1/1/1800
6/6/2070
HF-4
0 feet
0 feest
HP-4

-22.336117 degrees
—-41.762567 degrees
g8.000000 fest

ed Threshold: n/a

ced Threshold: n/a
n/a
n/a

nd: 0%
1/1/1800
6/6/2079

Receptor Set:
Description:
Number of receptor
Receptor Set Type:
Receptor Type:

Latitude:
Longitude:
Elevaticon:
£ Count:
Y Count:
X 8Spacing:
Y Spacing:

Receptor Set:
Description:
Number of receptor
Receptor Set Type:
Receptor Type:

Annualizations (Scenarios

RECEFTOR. SET

RECEPTOR. SET SBME

5: 1000000
Faceptor

Grid

—22.426546 degrees

-41,855889 degrees

8.000000 feet

1000

1000

0.01

a.01

RECEPTOR POINTS

16
Feceptor
Point

!

a4
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Annualization (Scenario): SBME C1

Description: SBME C1
Start Time: Wednesday, Octobker 26, 2022
Duration: 01 days 00 hours

Air Performance Model: SAE 1845 APM
Noise Altitude Cuteff MSL (ft}): n/la
Mixing Height AFE (ft): 3000

Fuel Sulfur Content: 0.0008

Sulfur Conversion Rate: 0.024

Use Bank Angle: True

Taxi Model: UserTaziModel
Airport Layouts: SEME Default Layout 0
Annualization: SEME C1

Annualization (Scenaric): SBME C2

Description: SBME C2
Start Time: Wednesday, Qctober 26, 2022
Duration: 01 dawvs 00 hours

Air Performance Model: SAE 1845 APM
Noise BAltitude Cutoff MSL (ft): nla
Mixing Height AFE (ft): 3000

Fuel Sulfur Content: 0.0006

Sulfur Conversion Rate: 0.024

Uss Bank Zngle: Trus

Taxi Model: UserTaxiModel
Airport Layouts: SEME Default Laveout 0
Annualizatien: SBME C2

Annualization (Scenarioc): SBME C1F

Description: SBME C1F
Start Time: Wednesday, October 26, 2022
Duration: 01 days 00 hours

Air Performance Model: SAE 1845 AFM
Noisge Altitude Cuteoff MSL (£t): n/a
Mixing Height AFE (ft): 3000

Fuel Sulfur Content: 0.0008

Sulfur Conversicn Rate: 0,024

Use Bank Angle: True

Tazi Model: UserTaxiModel
Birport Layouts: SBME Default Layout 0O
Annualizatien: SEME C1F

Annmalization (Scenarioc): SBME C2F

Description: SEME CZ2F
Start Time: Wednesday, QOctober 26, 2022
Duration: 01 days 00 heurs

Air Performance Model: SAE 1845 APM
Noise Altitude Cutoff MSL (f£t): n/fa
Mixing Height AFE (ft): 3000

Fuel Sulfur Content: 0.0006

Sulfur Conversion Rate: 0.024

Use Bank Angle: True

Taxil Model: UserTaxiModel
Lirport Layouts: S5BME Default Layout 0
Annualization: SEME C2F

Operation group: AQG C1
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Description: ACG C1
Start time: 10/26/2022 12:00:00 AM
Duratien: 01 days 00 hours

Number of alrcraft operaticns: &0

Descriptien: RU_C1
Start time: 10/26/2022 12:00:00 AM
Duraticn: 01 dzys 00 hours

Number of runup cperations: 2

Description: ACG. C2
Start time: 10/26/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours

Number of aircraft cperations: &0

Descriptiocn: RU C2
start time: 10/26/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours

Number of runup cperations: 2

Description: BOG C1F
Start time: 10/26/2022 12:00:00 BM
Duration: 01 days 00 heours

Number of aircraft operations: 70

Description: RU C1F
Start time: 10/26/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours

Mumber of runup cperations: 2

Description: AOG C2F
Start time: 10/26/2022 12:00:00 AM
Duraticn: 01 dawys 00 hours

Number of aircraft operations: 65

Description: RU_C2F
Start time: 10/26/2022 12:00:00 AM
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Duraticn: 01 days 00 hours
Number of runup coperations: 2

Metri¢ Result ID: 7
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR SET
Annualizatiecn: SBME C1F
Run Start Time: 11/17/2022 6:29:40 AM
Run End Time: 11/17/2022 6:38:41 AM
Fun Status: Complete
Fun QOpticns: RunCpticns DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: MNone
Emizsions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Opticna:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Seguencing Medel: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: TUse ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallbkack: False
Enakle reduced thrust taper: False
Feduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Optiona:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylLateralAttenuaticonToPropsAndHelos
Type Cf Ground: Hard
Use Terrain: False
Moise Line Of 8ight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above MNoise Level: False

Metric Result ID: 8
Metrie Result Hame:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR SET
Annualizatien: SBME C2F
Run Start Time: 11/16/2022 10:02:25 BM
Run End Time: 11/16/2022 10:11:47 BM
Fun Status: Complete
Fun Opticns: RunCptions DNL
Eesult Storage Options:
Digspersion Results: None
Emissicns Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Optiona:

45
Sonora “-

engenharia




RELATORIO MONITORAMENTO ACUSTICO — SBME/2/2023

Weather Fidelity: Airport Weather (l0¥YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Seguencing Model: Falaes
Calculate Alreraft Engine Startup Emissicns: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Us= BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enakle reduced thrust taper: False
Rediuced thrust taper upper limit:
Hoise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToFPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noizse Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Moise Level: False

Metric Result ID: 9
Metric Result Name:
Metrie Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR POINTS
Annualization: SBME C2TF
Run Start Time: 9/25/2023 8:42:33 BM
Run End Time: 9/25/2023 8:42:40 AM
Eun Status: Complete
Run Cpticns: RunCptions DNL
Fesult Storage Options:
Dispersion Results: MNone
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Rirport Weather {(10YR average)
Check Track Angle: Falze
Apply Delay & Seqguencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissicons: Falss
Anzlysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Uss ANE/BADE 3 only
Use ANFP and BADAR 3 Fallback: False
Ensble reduced thrust taper: Falas
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Maodeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyvlLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Greound: Hard

Use Terrain: False
Moize Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False

Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

User-defined noise spectral class data for cne-third cctave bands between 50
Hertz and 10,000 Hertz for bkands 17-40

Na User Defined Spectral Classes
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Anexo 1 - Carta do Aerédromo
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Anexo 2 — Tabela RBAC 161 (2021)

Nivel de Ruido Médio dia-noite (dB)

Uso do Solo

< 65 65-70 70-75 75-80 80-8 >85
Residencial
Residéncias uni e multifamiliares S N (1) N (1) N N
Alojamentos Temporarios (exemplos: hotéis, motéis e pousadas ou empreendimentos equivalentes) S N (1) N (1) N (1) N
Locais de permanéncia prolongada (exemplos: presidios, orfanatos, asilos, quartéis, mosteiros, S N (1) N (1) N N N
conventos, apart-hotéis, pensGes ou empreendimentos equivalentes)
Usos Publicos
Educacional (exemplos: Universidades, bibliotecas, faculdades, creches, escolas, colégios ou
. . S N (1) N (1) N N N

empreendimentos equivalentes)
Saude (exemplos: hospitais, sanatdrios, clinicas, casas de salude, centros de reabilitagdo ou s 25 30 N N N
empreendimentos equivalentes)
Igrejas, auditorios e salas de Concerto (exemplos: igrejas, templos, associagdes religiosas, centros

. . . . . S 25 30 N N N
culturais, museus, galerias de arte, cinemas, teatros ou empreendimentos equivalentes)
Servicos governamentais (exemplos: postos de atendimento, correios, aduanas ou S s 95 30 N N
empreendimentos equivalentes)
Transportes (exemplos: terminais rodoviarios, ferroviarios, aeroportuarios, maritimos, de carga e

. . . S S 25 30 35 35
passageiros ou empreendimentos equivalentes)
Estacionamentos (exemplo:edificio garagem ou empreendimentos equivalentes) S S 25 30 35 N
Usos Comerciais e servigos

Escritérios, negdcios e profissional liberal (exemplos: escritérios, salas e saldes comerciais, S S 55 30 N N
consultérios ou empreendimentos equivalentes)
Comércio atacadista - materiais de construgdo, equipamentos de grande porte S S 25 30 35 N
Comércio varejista S S 25 30 N N
Servicos de utilidade publica (exemplos: cemitérios, rematérios, estacGes de tratamento de agua e S S 25 30 35 N

esgoto, reservatérios de agua, geracao e distribuicdo de energia elétrica, Corpo de Bombeiros ou

SOH DFéi"l 48

engenharia



RELATORIO MONITORAMENTO ACUSTICO - SBME/2/2023

empreendimentos equivalentes)

Servicos de comunicacdo (exemplos: estacOes de radio e televisdo ou empreendimentos

equivalentes) > 5 25 30 N N
Usos Industriais e de Producao
Inddstrias em geral S S 25 30 35 N
Industrias de precisdo (Exemplo: fotografia, dptica) S S 25 30 N N
Agricultura e floresta S S(2) S(3) S (4) S (4) S (4)
Criagdo de animais, pecudria S S (2) S (3) N N N
Mineragdo e pesca (Exemplo: produgdo e extragdo de recursos naturais) S S S S S S
Usos Recreacionais
Estadios de esportes ao ar livre, ginasios S S S N N N
Conchas acusticas ao ar livre e anfiteatros S N N N N N
ExposicGes agropecuadrias e zooldgicos S S N N N N
Parques, parques de diversGes, acampamentos ou empreendimentos equivalentes S S S N N N
Campos de golf, hipicas e parques aquaticos S S 25 30 N N

Fonte: Tabela 2 (RBAC 161, 2021), adaptada
Notas:

S (Sim) = usos do solo e edificacGes relacionadas compativeis sem restricdes
N (N&o) = usos do solo e edificagdes relacionadas ndo compativeis.
25, 30, 35 = usos do solo e edificagdes relacionadas geralmente compativeis. Medidas para atingir uma reducdo de nivel de ruido — RR de 25, 30 ou 35 dB devem ser
incorporadas no projeto/construcdo das edificagdes onde houver permanéncia prolongada de pessoas.
(1) Sempre que os 6rgdos determinarem que os usos devam ser permitidos, devem ser adotadas medidas para atingir uma RR de pelo menos 25 dB.
(2) EdificagGes residenciais requerem uma RR de 25 dB.
(3) EdificagcGes residenciais requerem uma RR de 30 dB.
)

(4) EdificagcGes residenciais ndo sdo compativeis
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Anexo 3 - Certificado de calibracdo dos equipamentos

CALILAB - Laboratéric de Calibragdo e Ensaios

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310}
S#o Caetano do Sul- CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

www totalsafety.com, br

150 17025: Laboratdrio Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Canbrabion Cerbficats

N°: RBC3-11893-664

Carlficaka Mumbas

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Graziar Calibraian Mefvors

CLIENTE

Cusinmer

Interessado
iilersaten’ party

Item calibrado

Cakbrakd fom

Marca

fal=Tihg

Modelo

Aads’

Numero de série

Sarial mimpar

Identificacio

I entiicaton

Data da calibragao

Dala of calioration {daymonitvyaa:)

25/0712022

Data da Emisséo:

Claie of isaue

25/0712022

Galibrogao
NER ISOfIEC
17025

CAL 0307

Processo / 0.5
22435

Accem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.
Alameda dos Maracatins, 780 - C|. 1903 - Moema
Sao Paulo - SP - CEP 04089-001

Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.
R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Analisador de oitavas (classe 1) Calilab ¢ um Laboratorio de Calibragfio Acreditado pela

Cgere (G fo Geral de Acredtagéo do | ) de
acordo com a ABNT NER ISCVIEC 17025 scb o nimero
CAL 0307.
01dB
Este certificade atende aos requisitos de acreditagdo pela
. Cgere cue avaliou & peténcia do [ak dric e
Fusion COMprovol & sua f de a padrdes i de
rmedida (ou ao Sistema Intemacional de Unidades — SI).
13282

Este certificado & valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a guaisquer outros, ainda gue similares,
Este cerdificado somente pode ser reproduzido em sua
= forma integral & desde que seja legivel Reprodugdes
parcigis ou para fins de divulgaggo em material publicitario,
: — : requerem autorizagdo expressa do |aboratorio. Nenhuma
(informagdes adicionais na pdgina 2) Jugdo poderd ser usada de maneira engancsa,

A versio original deste certificade é um arguivo PDF.

Assinado de forma digital
por Enrique Bondarenco
DN: cn=Enrigue
Bondarenco, o=Total
Safety Ltda, ou=Calilab,

email=enrique@totalsafe Total de paginas

« THEOMhE c2ER Tatal panes mumbar

Dados: v.rr. vy vatasy
ot 10
Enrique Bondarence Péagina
Signatario Autorizado Fage
Adtharzed Sgaatne 1

SOnoFé“’|
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A Cgere é signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgere & signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interametican Accreditation Cooperation).

Cgere is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcere is signatory of the
1AAC (Interametican Accreditaiion Cooperation) Mutual Recognition Arrangement,
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
S8o Caetano do Sul- CEP 09560-280
Tel: (11) 4220-2600

infog totalsafety.com. br

CALILAB - Laboratdrio de Calibragao e Ensalos wiww totalsafety com br

IS0 17025: Laboratério Acreditado {Accredited Laboratory )

Calihragio
NBR ISOVIEC
17028

.C

CAL 0307

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Cerificate

N°: RBC1-12089-382

Cartificate Murbar

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

SOnoFé“’|

engenharia

Braxihan Canbration Nebuors

CLIENTE Acoem Brasil Comeércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.5.:

Geptnner Alameda dos Maracating, 780 - Cj. 1903 - Moema 23055
Sao Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Lida

inferested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 68 4 69- 042 Norte {Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Iltem calibrado

Analisador de oitavas (classe 1)

Calilab & um Laboratdric de Calibraghic Acreditado pela
Cgere (Coordenacao Geral de Acreditacio do Inmetro) de

e e acarda com a ABNT NER ISONEG 17025 sob & nimers
Mareca 01dB AL

S Este certificado atende aos requisitos de acreditacio pela
Modelo Fusion Cg“f O 7 e:“;;;;?;ﬁ“g b
e medida (ou a0 Sistema Intemacional de Unidades — SI),
Numero de série 14719

Este certificado € vélido apenas para o item descrito, ndo

Sevial number sendo edensivo & quaisquer outros, anda que similares.
Identifi - Este cedfificado somente pode ser reproduzido em sua

entincagao == forma mtegral e desde que seja legivel Reproducles
identfication

(infarmagdes adicionats na pagina 2)

parciais ou para fins de divuigacio em material publicitario,
requeram autorzacio expressa do laboratono. Nenhuma
reprodugiio poders serusada de maneira enganosa.

A vers8o original deste certificada & um arquive PDF

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira

DNM: cn=Lucas Ferreira,
p=Total Safety Ltda.,

Data da calibragéo ogelalab; Total de paginas
Date of calibration (dayimontiiyear) ;m;r'ljiu;; sitotalsafety.co Total pages number
06/02/2023 Dados: r-rv.-r.- wnaiay -or's" 10
Data da Emissao. Lucas Ferreira Pagina
Date of i5sue Signatario Autorizado FPage
0610242023 Authorzed Signatory q

A Cgecre & signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC {International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgere & signataria
do Acordo de Reconhecimenta Mituo da 1AAC (Interamerican Accreditation Cooperation)

Cgere is Signatory of the ILAC (Internationaf Laboratory Accraditation Cooparation) Mutual Recagnition Arrangement. Cocre is signafary of the
TAAC (Interamerican Acereditation Cooperation) Mutual Recognition Armangement.
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
S8o Caetano do Sul- CEP 09560-280
Tel: (11) 4220-2600

infog totalsafety.com. br

CALILAB - Laboratdrio de Calibragao e Ensalos wiww totalsafety com br

IS0 17025: Laboratério Acreditado {Accredited Laboratory )

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO e tace

Calibration Certificate 12025
N°: RBC1-12231-641
Cartiizate Marber .
RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Bragikan Calbration Nebuork
CLIENTE Acoem Brasil Comeércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.5.:
Geptnner Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23382
S&o Paulo - SP - CEP 04089-001
Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Lida
inferested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 68 4 69- 042 Norte {Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750
ltem calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Caligh & um Laborstdrio de Calibragfio Acredtado pela
Caltwated fem Cgere (Coordenacao Geral de Acreditacio do Inmetro) de
“ - acarda com a ABNT NER ISOAEC 17025 sob o ndmera
CAL 0307,
Marca 01dB
S Este certificado atende aos requisitos de acreditacio pela
2 Cocre que avalion a competéncia do laborstdrio &
Modelo Fusion i} a sua rastreahilidade a padrdes nacionas de
e medida (ou a0 Sistema Intemacional de Unidades — SI),
Numero de série 15036 Este certficado & valido apenas para o item descrito, ndio
Serial number sendo exensivo & quaisquer outros, anda que similares.
Identifi = Este cerificado somente pode ser reproduzido em sua
entificacao = forma Integral e desde que seja legivel Reproducdes
identfication parciais ou para fins de divuigagiio em material publicitario,
requeram autorzacio expressa do laboratono. Nenhuma
B s napigha?) reprodusio poderd ser usada de maneira enganosa.
A vers8o original deste certificada & um arquive PDF
Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira
DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,
i ou=Calilab, i
Data da Oallbraqéa email=lucasatotal safety.c Total de péglr‘las
Date of calibration (day/morthiyear) om.br, =BR Tatal pages number
28/06/2023 Dados: eokam.obar oeiteing 10
“ann'
Data da Emissao. Lucas Ferreira Pagina
Date of issus Signataria Autorizado Fage
29/0842023 Authorzed Signatary 1

A Cgecre & signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC {International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgere & signataria
do Acordo de Reconhecimenta Mituo da 1AAC (Interamerican Accreditation Cooperation)

Cgere is Signatory of the ILAC (Internationaf Laboratory Accraditation Cooparation) Mutual Recagnition Arrangement. Cocre is signafary of the
TAAC (Interamerican Acereditation Cooperation) Mutual Recognition Armangement.
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CHROMPACK

ntos Cientificos Lida.

Desde 1996

RBC - Rede Brasileira de Calibragéo

@%ﬂf/m

Certificado N 131.852

e Calitoagiio

Certificate of Calioration
Pdgina 1 de 2

Laboratorio de Acustica

Dados do Cliente:

Nome:

Endereco: Rua das Figueiras, 07
Cidade: Brasilia

Estado: DF

CEP: 71906-750

Dados do Instrumento Calibrado:

Nome: Calibrador de Nivel Sonoro
Marca: 01dB
Modelo: CAL21
N° de Série: 34113633(2011)
Ne de Patrimonio: Mio consta
Caracteristicas do item:

Nivel de pressdo sonora nominal: 94 dB

Procedimento Utilizado:

0 procedimento op
Norma de Referéncia:

IEC 60942: 1997, itens 5.2e5.3

Padrdes Utilizados:

Nome Ne Identificacdo
Pistonfone TAG 0106
Microfone TAG 0048

Fonte TAG 0011
Multimetro TAG 0444
Bardmetro TAG 0273

Termo-Higrometro TAG 0273(2)
Contador Universal TAG 0041

CALBRAGAD

sboratiic,

Sonora Ambiental Projetos Amblentais e Educacionais Ltda

| de calibragio PRO — CNS — 1300 rev.02

o
Classe: 1 z -_1_/‘\-5\ -
Ne de Identificacfo:  192/ALC LoD,
Ne de Processo: 48093
Data da Calibracio: 30/01/22 G(.".\:d(;- 1‘9‘-\?
Data da Emiss3o: 30/01/22 —
(dB re. 20 pPa) Frequéncia nominal: 1000 Hz
N° Certificado Rastreabilidade Data de Validade
DIMCI 0335/2019 INMETRO 19/02/22
DIMCI 0662/2019 INMETRO 25/04/22
170 574-101 RBC 13/01/23
RBC-19/0409 RBC 18/06/22
121171 RBC 08/02/22
122.242 RBC 09/02/22
RBC-19/0414 RBC 23/06/22

PELA CGCRE DE ACORDO COM AABNT NBR. ISCUEC 17025 508 O NOMERO 256

CGORE o
Unidades - SiL

scensnie &0 e aos
fabecagho. A i 48% . Exe clicuo da noeriesa
Chrompack inst. Cientl. Lida
Av. Eng * Saraiva de Ofveira, 455 - 05741-200 - Jd. Tabolo - S8 Paule - 5P - Brasll
Fone: 55 11 3384-0320 - www.chrompack. com.br
Sonor! ||

engenharia

madslo ou lale de
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Anexo 4 - Equipe Técnica
EQUIPE RESPONSAVEL SONORA ENGENHARIA
Dr. Edson Benicio de Carvalho Junior

Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica - Engenheiro Civil - CREA: 31125/D - DF
e-mail: edson.benicio@sonoraengenharia.com.br

Dr. Sérgio Luiz Garavelli

Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica
Cel: (61)99983-6763

e-mail: sergio.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Gabriela Soares Garavelli

Arquiteta e Urbanista

Registro Nacional: A162012-6

e-mail: gabriela.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Lucas Soares Garavelli
Engenheiro de Producdo — Especialista em Gestdo de Projetos
e-mail: lucas.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Giovana de Castro Benicio
Estagidria de Engenharia

EQUIPE RESPONSAVEL ZURICH BRASIL

Fabio Marques da Silva
Diretor de Operagoes

Anderson da Silva Pinheiro
Gerente Engenharia, Manutengao, Sustentabilidade e SESMT

Karen Airy Shigueno
Coordenadora de Sustentabilidade

Sonors' 54
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Anexo 5 — Anotacgdo de Responsabilidade Técnica (ART)

20/00/2023, 15:51 art.creadf.org.brfart1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO DA ART=0720230076881

Angtagio de Responsabildado Teorica ART S REA-DF 0720230076881

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

-1. Responsdvel Técnico(a)
EDSON BENICIO DE CARVALHO JUNIOR
Titulo profissional: Engenheire Civil RNP: 0720365325
Registro: 31125/D-DF
Empresa contratada: SONORA AMBIENTAL PROJETOS AMBIENTAIS E EDUCACIONAIS LTDA Registro:
15347-DF
-2. Dados do Contrato
Contratante: Aeroportos do Sudeste do Brasil S.A. CNPIJ: 33.402.939/0002-12
Estrada Hildebrando Alves
Barbosa - de 1802/1803 ao
fim Numero: S/N Bairro: Parque Aeroporto CEP: 27963-840
Cidade: Macaé UE: RJ Complemento:
E-Mail: karen.shigueno@zurichairportbrasil.com Fone: (48)33314280
; Celebrado em: 11/08/2023  Valor Obra/Servigo R$:
GommEtsEAD A A0 Fim em: 30/09/2024 57.000,00
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Agdio institucional: Nenhuma/Niio Aplicavel
3. Dados da Obra/Servigo-
Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades
a) Profissional: dogg% Profissional: Coordenadas Geograficas: -22.3536147,-41.7978395
ll 0 /2023 0/09/2024
Finalidade: Ambiental Cadigo/Obra pablica:
Proprietirio(a): Aeroportos do Sudeste do Brasil S.A. CNPJ: 33.402.939/0002-12
E-Mail: karen.shigueno@zurichairportbrasil.com Fone: (48) 33314280
1° Endereco
Estrada Hildebrando Alves Barbosa - de 1802/1803 ao fim Nimero: 5/N
Baitro: Parque Aeroporto CEP: 27963-840
Complemento: Cidade: Macaé - R]
4, Atividade Técnica
Consultoria Quantidade Unidade
Consultoria de impacto ambiental 1,0000 unidade
Consultoria de modelagem ambiental 1,0600 unidade
Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional deverd proceder d baixa desta ART,
5. Observagdes
Consultoria ambiental para a Gestao do Ruido Aerondutico no Aeroporto de Macaé - RJ {Aeroportos do Sudeste do
Brasil 5. A - MEA) .
w EDSON BENICI
6. Declaragdes DE CARVALHO
Qualquer conflito ou htlglo originado do presente contrato. bem como sua JUNIOR
mte reta ou execugio, serd resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n° Profissional
9. 30 3 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de
a.rbltragem que, expressamente, as partes declaram concordar.
Contratante
Acessibilidade: Ndo: Declaro que as regras de acessibilidade, previstas nas nermas técnicas da ABNT e no Decreto n®
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nio se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes
‘ NENHUMA - A ART ¢é valida somente quando qf:l.tada, mediante apresentagiio do
comprovants de pagamento ou conferéneia no sike do Crea,
‘8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
]j lar crdadei inf & = www.creadt org br
eclaro serem v ciras as informagoes acima - A guarda da via assinada da ART

ART scré

de responsabilidade do(a) profissional ¢

Documento assinado eletronicamente por EDSON ‘10(3‘) contratante com o Objeh‘-’tl' de Eg E

---«GED BENICIO DE CARVALHO JUNIOR, 31125/D- documentar o vinculs confratua

DF, em 20/09/2023, conforme hordric oficial de

':f_)f Skrmonca Brasi.ha com fundamen{o no art. 4°, § 2° do
Decreto n® 10.543,

hitps:ilart.creadf org brfart1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720230076881 12
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20/08/2023, 15:51 art.creadf.org.brfart1025Huncoesfform_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720230076881
Aeroportos do Sudeste do Brasil S.A. CNPJ: 33.402.939/0002- | www.creadf.org.br
12 SR T i/CREADF

Valor de ART: RS 254.59  Registrada em: 20/09/2023  Valor Pago: RS 254,59  Nosso Nimero/Baixa: 0123062838

https:/fart.creadf.org.brfart1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720230076881 22
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